
نام و نام خانوادگی :

پایه تحصیلی :

نام دبیر :

بانک تست هندسه دوازدهم عنوان آزمون :

ریاضی)فصل3بردارها(

زمان آزمون :

نام درس :

نام آموزشگاه :

1404/05/04 تاریخ برگزاری

،  و  باشد، مقدار عددی عبارت  چقدر است؟1 اگر 

۶‏۱‏-۶4‏۱‏۰3‏۲‏-۰2‏۲‏1

،  و  باشند2 ،  و  قرینه‌ی‌ بردار  به ترتیب نسبت به صفحات مختصات  اگر بردارهای 

‌آنگاه طول بردار  برابر کدام است؟

1234

اگر دو بردار ناصفر  و  بر هم عمود باشند، مساحت متوازی‌الاضلاعی را که توسط بردارهای3

ناصفر  و  ساخته می‌شود، کدام است؟

1234

دو بردار  و  به‌ترتیب به اندازه‌های ۵‏ و ۲‏ مفروض‌اند. اگر  باشد، حاصل  کدام است؟4

۸4‏۶3‏12

بردارهای  مفروض‌اند. در مثلثی که روی این دو بردار ساخته می‌شود،5
کسینوس زاویه‌ی رأس مقابل به بردار  کدام است؟

1234

خط L‏ در فضا با هر دو صفحهٔ z‏x‏ و z‏y‏ موازی است و از نقطهٔ  می‌گذرد. معادلهٔ صفحهٔ شامل دو خط L‏6

و  کدام است؟

1234

دو بردار که اندازه یکی دو برابر دیگری است، با هم زاویه ۰‏۶‏ درجه می‌سازند. زاویه بین بردار بزرگ‌تر و تفاضل دو بردار،7
چند درجه است؟

۰‏۲‏۱‏۰4‏۶‏۵3‏۴‏۰2‏۳‏1
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، اندازهٔ بردار8 ،  و  داشته باشیم:  و  اگر برای سه بردار 

 کدام است؟

۶‏۱‏۲4‏۱‏۹3‏۸2‏1

،  و  باشد، ‌آن‌گاه حاصل 9 اگر زاویهٔ بین دو بردار a‏ و b‏ حاده باشد و 
کدام است؟

۸‏۲‏-۴4‏۲‏-۲3‏۱‏۲2‏۱‏-1

دایره‌ای به قطر B‏A‏ و نقطهٔ M‏ روی این دایره مفروض‌اند به طوری که  و  واحد می‌باشند. چند10
نقطه مانند M‏ روی این دایره تعریف می‌شوند؟

صفر4بی‌شمار۲3‏۱2‏1

اگر زاویه‌ی بین دو بردار  برابر  باشد،  کدام می‌تواند باشد؟11

۲‏۱4‏-۷3‏۷2‏-1

اگر  و  و  باشد، حداقل مقدار  چه‌قدر است؟12

۱4‏123

، هم‌صفحه باشند،  چقدر است؟13 ،  و  اگر بردارهای 

1234

اگر  و  باشد، کدام گزینه در مورد زاویه‌ی بین دو بردار  و  یعنی  صحیح است؟14

اگر  باشد،  است.2اگر  باشد،  است.1

اگر  باشد،  است.4اگر  باشد،  است.3

، چند برابر  است؟15 اگر  و  باشد، طول تصویر قائم  بر راستای 

1234

بردار a‏ عمود بر دو بردار  و  است. اگر مجموع مؤلفه‌های بردار a‏ برابر ۲‏- باشد، طول تصویر16
این بردار روی محور x‏ ها چه‌قدر است؟

۴‏۱‏۸4‏۴3‏۲2‏1

، زاویه‌ی بین b‏ و17 ، b‏ و c‏ با اندازه‌های  و  مفروض‌اند. اگر زاویه‌ی بین a‏ و  برابر  سه بردار 
، b‏ و c‏ برابر  باشد، اندازه‌ی بردار  کدام است؟ c‏ حاده و حجم متوازی السطوح ایجاد شده روی سه بردار 

۷‏۶34‏12
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،  و  رئوس یک مثلث باشند، طول ارتفاع نظیر ضلع C‏B‏ کدام است؟18 اگر 

۱4‏123

، b‏ و c‏ بردارهای دلخواه باشند، عبارت  برابر کدام است؟19 اگر 

بردار صفر1234

، c‏ و d‏ به‌ترتیب با طول‌های ۱‏، ۲‏، ۴‏ و ۳‏ مطابق شکل داده شده‌‌اند. حاصل  برابر است با:20  ، بردارهای 

۴‏-۲4‏-۳3‏2صفر1

حداقل فاصله‌ی نقطه‌ی  ، از محور z‏ ها کدام است؟21

۲‏۱234‏1

،  و  ، طول تصویر قائم بردار a‏ بر راستای بردار b‏ کدام است؟22 اگر 

1234

، بیش‌ترین مقدار  کدام است؟ 23 اگر 

۳‏۴‏۹4‏۳‏۵3‏۳‏۰2‏۳‏1

تصویر قائم بردار  نسبت به بردار  کدام بردار است؟24

1234

'A‏ قرینه‌ی نقطه‌ی  نسبت به مبدأ مختصات و H‏ تصویر نقطه‌ی A‏ روی محور y‏ هاست. اندازه‌ی  کدام25
است؟

1234

اگر  و c‏ سه بردار یکه باشند که  ، حاصل  کدام است؟26

234صفر1

،  و  ساخته27 دو بردار با تصاویر  و  مفروض‌اند. حجم متوازی‌السطوحی که با بردارهای 
می‌شود، کدام است؟

۵‏۴4‏۲3‏۳2‏1

سه رأس مثلث C‏B‏A‏ به صورت  و  و  می‌باشند. زاویه‌ی بین ضلع C‏A‏ و میانه‌ی وارد بر28
‌آن چند درجه است؟
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ه و غیرعمود بر صفحات مختصات است.  کدام است؟29 بردار  بردار یکّ

صفر یا 4صفر۱23‏1

اگر بردارهای  و  مفروض باشند، ‌آن‌گاه مجموع مؤلفه‌های بردار جهت نیم‌ساز زاویه‌ی30
بین a‏ و b‏ کدام است؟

۲34‏12

مجموع فواصل نقطه‌ی  از صفحات مختصات برابر ۰‏۱‏ و فاصله‌ی A‏ از مبدأ مختصات برابر  است. مقدار31
عددی  کدام است؟ )a‏ ، b‏ و c‏ هم علامت‌اند.(

۹‏۱‏۱4‏۲‏۳3‏۲‏۵2‏۲‏1

زاویه‌ی بین دو بردار یکه‌ی a‏ و b‏ برابر  است. اندازه‌ی بردار  کدام است؟32

۳‏1234

، اندازه‌ی بردار a‏ کدام است؟33 اگر 

1234

،  و  رأس‌های یک مثلث‌اند. زاویه‌ی بین میانه‌ی M‏B‏ و ضلع C‏A‏34 نقاط 
کدام است؟

1234

بردارهای  و  موازیند، حاصل y‏x‏ کدام است؟35

۲‏-۱4‏۲3‏۱2‏-1

بردارهای a‏ و b‏ و c‏ واحد هستند اگر  و زاویه‌ی بین b‏ و c‏ مساوی ۰‏۶‏ درجه باشد، ‌آن‌گاه حاصل 36
برابر کدام است؟

۱‏-۱234‏1

با سه بردار  و  و  متوازی‌السطوحی ساخته‌ایم. حجم چهاروجهی که با37
بردارهای a‏ و b‏ و مرکز متوازی‌السطوح ساخته می‌شود، کدام است؟

1234

،  و  یال‌های یک مکعبمستطیل باشند، حجم ‌آن کدام است؟38 اگر سه بردار با تصاویر 

۵‏۴‏۲4‏۴‏۶3‏۳‏۲2‏۳‏1

اگر  ،  و  سه رأس مثلث C‏B‏A‏ باشند، ‌آن‌گاه طول ارتفاع وارد بر ضلع C‏B‏39
در این مثلث چقدر است؟
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بردارهای a‏ ، b‏ ، c‏ و d‏ به‌ترتیب با طول‌های ۱‏، ۲‏، ۳‏ و ۴‏ مطابق شکل زیر مفروض‌اند. حاصل d‏.b‏ - c‏.a‏ کدام است؟40

۵‏۴4‏۲3‏ -2صفر1
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گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است.1

در نتیجه داریم:

گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است.2
قرینه‌ی‌ بردار  نسبت به صفحهی‌  بردار  است و قرینه‌ی‌ بردار  نسبت به صفحه‌ی‌  بردار

 است و قرینه‌ی‌ بردار  نسبت به صفحه‌ی  بردار  است. بنابراین:

بنابراین:
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گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است. ضرب داخلی دو بردار عمود بر هم برابر صفر است. در صورتی‌که  زاویهٔ بین  و  باشد3
داریم.

بنابراین:                        

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است. طبق ویژگی‌های ضرب داخلی دو بردار داریم:4
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گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است. ضلع سوم مثلثی که روی دو بردار  ساخته می‌شود، تفاضل این دو بردار یعنی بردار5

 است. داریم:

اگر زاویه‌ی مقابل به بردار  در این مثلث را با  نمایش دهیم، ‌آن‌گاه طبق قضیه‌ی کسینوس‌ها در این مثلث داریم:

 

تذکر: می‌توان کسینوس زاویه‌ی  را به کمک ضرب داخلی دو بردار  و  محاسبه کرد. در این صورت داریم:

( قطعاً حاده بوده و چون اندازه‌ی بردار  بزرگ‌تر از اندازه‌ی بردار  است، پس زاویه‌ی روبه‌رو به بردار  )زاویه‌ی 
کسینوس ‌آن مثبت است.

گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است. خط L‏ با هر دو صفحهٔ z‏x‏ و z‏y‏ موازی است، پس با فصل مشترک این دو صفحه یعنی محور 6

ها موازی است و چون از نقطهٔ  می‌گذرد، معادلهٔ ‌آن به صورت  است.

ها( است، پس با دو محور x‏ و z‏ موازی بوده و در ها( و خط 'L‏ )موازی محور  صفحهٔ موردنظر شامل خط L‏ )موازی محور 
، این معادله ها است و معادلهٔ ‌آن به صورت  می‌باشد که با توجه به معادلات خطوط L‏ و  نتیجه عمود بر محور 

به صورت  خواهد بود.

گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است. درنظر بگیرید  در این صورت بردار  مطابق شکل مقابل خواهد بود.7
در مثلث B‏A‏O‏ یک زاویه  و اندازه‌ی دو ضلع این زاویه‌ی  به نسبت ۱‏ به ۲‏ هستند پس مثلث B‏A‏O‏ قائم الزاویه

است و  پس  در نتیجه زاویه‌ی بین بردار  و  برابر  است.
. زیرا اگر میانه M‏A‏ وارد نکته: توجه کنید اگر در مثلث C‏B‏A‏ زاویه  مساوی  و  و  ‌آنگاه 

بر C‏B‏ را رسم کنید ‌آنگاه مثلث M‏AB‏ متساوی‌الاضلاع و مثلث C‏M‏A‏ متساوی‌الساقین است. پس  و 
. در نتیجه 
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گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است. ابتدا ثابت می‌کنیم که:8

داریم:

 )۱‏

 )۲‏

بنابراین داریم:

بنابراین:

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است.9

گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است.10

 

گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است.11
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گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است. از )نامساوی کوشی - شوارتز( استفاده می‌کنیم:12

گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است.13

 

گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است.14

گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است. اگر  زاویهٔ بین بردارهای a‏ و b‏ داریم:15

اگر بردار  تصویر قائم بردار  بر راستای بردار  باشد، داریم:

 

گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است. چون a‏ بر دو بردار b‏ و c‏ عمود است، پس a‏ مضرب  است:16

در نتیجه:                        

. چون جمع مؤلفه‌های  برابر ۲‏- پس  و 
در نهایت به دست می‌آید.
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، b‏ و c‏ برابر  است. پس:17 گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است. می‌دانیم حجم متوازی‌السطوح ایجاد شده روی سه بردار 

حال اگر  زاویه‌ی بین دو بردار b‏ و c‏ فرض شود، داریم:

در نتیجه:                        

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است. با توجه به اطلاعات سؤال داریم:18

 

از طرفی می‌دانیم:                        

با مقایسه روابط بالا داریم:                        

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است. ضرب خارجی روی جمع و تفریق بردارهای خاصیت پخشی دارد. داریم:19

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است. مطابق شکل داده شده داریم:20

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است. فاصله از محور z‏ ها برابر است با:21

واضح است که کم‌ترین مقدار این عبارت، به ازای  اتفاق می‌افتد و کم‌ترین فاصله برابر است با: 
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گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است.                         22

اگر  تصویر قائم a‏ بر راستای b‏ باشد، داریم:                         

گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است. فرض کنیم  و  ، بنا به نامساوی کوشی - شوارتز23
داریم:

 

گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است.24

روش اول: بردار تصویر  روی بردار  از رابطه  به‌دست می‌‌آید:

روش دوم: بردار  هم‌راستا با محور  است، بنابراین برای تصویر روی محور  تنها کافی است دو درایه x‏ و z‏ را
. صفر قرار دهیم: 

گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است. نکته: قرینه‌ی نقطه‌ی  نسبت به مبدأ مختصات، نقطه‌ی  است.25
نکته: تصویر نقطه‌ی  بر روی محور y‏ ها، نقطه‌ی  است.

با توجه به نکات بالا، داریم:

گزینه‌ی ۴‏ پاسخ صحیح است. اگر  و c‏ سه بردار هم‌اندازه باشند که  ، ‌آن‌گاه سه بردار در یک صفحه26
بوده و دو به دو باهم زاویه‌ی  می‌سازند. پس:

به همین‌ترتیب  و حاصل عبارت برابر  می‌شود.

گزینه‌ی ۲‏ پاسخ صحیح است.27

حجم متوازی‌السطوح مساوی قدرمطلق ضرب مختلط سه یال ‌آن میباشد.

|۲a + ۳b| = ⇒ |۲a + = ۸۵۸۵
−−

√ ۳b|
۲

⇒ + ١۲a. b + ۹ = ۸۵۴|a|
۲

|b|۲

⇒ ١۶ + ١۲a. b + ۴۵ = ۸۵ ⇒ ١۲a. b = ۲۴ ⇒ a. b = ۲

a '|a '| = = =
|a. b|

|b|

۲

۵
−−√

۲ ۵
−−√

۵

a = (x − ١, y + ۳, z − ۳)b = (١, −۲, ۲)

|a. b| ⩽ |a| |b|

⩽ ×+ +(x − ١)
۲

(y + ۳)
۲

(z − ۳)
۲− −−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−

√ ١ + ۴ + ۴
− −−−−−−−

√⇒ |١(x − ١) − ۲(y + ۳) + ۲(z − ۳)|

⇒ |x − ۲y + ۲z − ١۳| ×١۰۰
−−−

√ ۹
−−

√

⇒ −۳۰ ⩽ x − ۲y + ۲z − ١۳ ⩽ ۳۰

⇒ −١۷ ⩽ x − ۲y + ۲z ⩽ ۴۳ ⇒ max (x − ۲y + ۲z) = ۴۳

a
→

b
→

( )a. b

|b|۲
b

→

( ) = (۰, −۳, ۰) = (۰, ۳, ۰)
a. b

b۲
b

→ −۹
۹

−۳ j
→

yهاyها

(۰, ۳, ۰)

A(x, y, z)A(−x, −y, −z)

A(x, y, z)H(۰, y, ۰)

{ ⇒ = (۲, ۲, −۳) ⇒ = =
A '(−۲, −١, ۳)

H(۰, ١, ۰)
A 'H
−→− ∣

∣
∣A 'H
−→− ∣

∣
∣ ۴ + ۴ + ۹

− −−−−−−−
√ ١۷

−−
√

b,aa + b + c = o

١۲۰°

|a×b| = |a| |b| Sin ١۲۰° = (١)(١)( ) =
۳
−−√

۲
۳
−−√

۲

|b×c| = |c×a| =
۳
−−√

۲
۳ ۳

−−√

۲

b×i = = j a×k = = i − j

∣

∣

∣
∣

i j k

−١ ۰ ١
١ ۰ ۰

∣

∣

∣
∣

∣

∣

∣
∣

i j k

١ ١ ۲
۰ ۰ ١

∣

∣

∣
∣

a. ((b×i)×(a×k)) = = ١(۰) − ١(۰) + ۲(−١) = −۲
∣

∣

∣
∣

١ ١ ۲
۰ ١ ۰
١ −١ ۰

∣

∣

∣
∣

حجم = | − ۲| = ۲

7



گزینه‌ی ۲‏ پاسخ صحیح است.                         28

گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است.29

 برداری عمود بر صفحه‌ی  است در نتیجه فقط  قابل قبول است.

، بردار نیم‌ساز زاویه‌ی بین بردارهای a‏ و b‏ است. داریم:30 گزینه‌ی ۱‏ پاسخ صحیح است. بردار 

بنابراین برای یافتن بردار جهت نیم‌ساز زاویه‌ی بین بردارهای a‏ و b‏ ، کافی است بردار  را بر اندازه‌ی ‌آن یعنی 

تقسیم کنیم. در نتیجه بردار موردنظر برابر است با  که مجموع مؤلفه‌های ‌آن برابر  است.

گزینه‌ی ۱‏ پاسخ صحیح است. با توجه به مفروضات مسأله داریم:31

حال:                         

گزینه‌ی ۳‏ پاسخ صحیح است.32

بردار  بر بردارهای a‏ و b‏ و در نتیجه بر  عمود است.

MA = MC ⇒ M ⇒ ,

∣

∣

∣
∣

۲
۰
۳

BM
−→−

∣

∣

∣
∣

−١
۰
١

AC
−→−

∣

∣

∣
∣

−۲
۴
۴

⇒ Cos θ = = ⇒ θ = ArcCos( ) = ۴۵°
.AC

−→−
BM
−→−

| ||AC
−→−

|BM
− →−

۲ + ۰ + ۴

۳۶−−√ ۲−−√

١

۲−−√

= ١ → = ١ → + − ۲m + ١ = ١ → − ۲m = ۰ → ۲m(۳m − ١) = ۰∣
∣ a
→∣

∣ + +m۲ ۴m
۲

(m − ١)
۲

− −−−−−−−−−−−−−−−−
√ ۵m

۲
m۲ ۶m

۲

→ m = ۰ → = (۰, ۰, −١)a
→

→ m = → = ( , , )
١
۳

a
→ ١

۲
١
۳

−۲
۳

a = (۰, ۰, −١)xym =
١
۳

+ea eb

|a| = ۳ ⇒ = (− , , )ea
١
۳

۲
۳

۲
۳

|b| = ۳ ⇒ = ( , − , − )eb
۲
۳

١
۳

۲
۳

+ = ( , , ۰) ⇒ | + | = =ea eb
١
۳

١
۳

ea eb +
١
۹

١
۹

− −−−−−

√
۲
−−√

۳

+ea eb
۲
−−√

۳

( , , ۰)
۲
−−√

۲
۲
−−√

۲
۲
−−

√

|a| + |b| + |c| = ١۰, + + = = ۵۰a۲ b۲ c۲ (۵ )۲
−−

√
۲

= + + + ۲ |ab| + ۲ |ac| + ۲ |bc|(|a| + |b| + |c|)۲ a۲ b۲ c۲

⇒ ١۰۰ = ۵۰ + ۲(|ab| + |ac| + |bc|)

⇒ |ab| + |ac| | |bc| = ۲۵

ab + ac + bc = ۲۵− →−−−−−−−
.هم علامت اند cوbو a

|a + = + + ۲a. b = + + ۲ |a||b| Cos θb|۲ |a|۲ |b|۲ |a|۲ |b|۲

= ١ + ١ + ۲×١× = ۳ ⇒ |a + b| =
١
۲

۳
−−

√

a×ba + b

|(a + b)×(a×b) | |a + b| |a×b| Sin ۹۰°

= |a + b|(|a| |b| Sin ۶۰°) Sin ۹۰°

= (١×١× )×١ =۳
−−

√
۳
−−√

۲
۳
۲

8



،  و  در33 گزینه‌ی ۳‏ پاسخ صحیح است. با فرض  داریم: 
نتیجه:                        

. بنابراین  و 

گزینه‌ی ۳‏ پاسخ صحیح است. نقطه‌ی M‏ وسط ضلع C‏A‏ است، پس:34

، پس اگر  زاویه‌ی موردنظر باشد، ‌آن‌گاه می‌توانیم بنویسیم: از سوی دیگر داریم 

گزینه‌ی ۳‏ پاسخ صحیح است.35
. اگر این دو بردار موازی باشند، لازم است که عددی حقیقی مانند r‏ یافت شود که: 

. یعنی:  پس باید  و در نتیجه 

گزینه‌ی ۳‏ پاسخ صحیح است.                         36

گزینه‌ی ۱‏ پاسخ صحیح است. مرکز متوازی‌السطوح وسط قطر است و بنابراین  بردار مکان ‌آن خواهد بود:37

گزینه‌ی ۳‏ پاسخ صحیح است. توجه داشته باشید چون سه یال مکعبمستطیل سه بردار هستند هر سه در مبدا38ٔ
همرسند، پس یال‌های مکعب‌مستطیل دوبه‌دو عموداند.

a = i + j + ka١ a۲ a۳a. i = a١a. j = a۲a.k = a۳

a. i = a. (j − k) = a. (i − ۲j + ۳k) = ١ ⇒ = − = − ۲ + ۳ = ١a١ a۲ a۳ a١ a۲ a۳

⇒ { ⇒ = ۲, = ۳
− = ١a۲ a۳

− + ۳ = ۰۲a ۲ a۳
a۳ a۲

a = (١, ۳, ۲)|a| = ١۴
−−

√

M = [(١, −۲, ۴) + (۳, −۲, ۲)] = (۲, −۲, ۳) ⇒ = (١, −١, ۰)
١
۲

BM
−→−

= (۲, ۰, −۲)AC
−→−

θ

Cos θ = = = = ⇒ θ =
.BM

−→−
AC
−→−

∣

∣
∣BM
−→− ∣

∣
∣
∣

∣
∣AC
−→− ∣

∣
∣

(١, −١, ۰). (۲, ۰, −۲)

|(١, −١, ۰)| |(۲, ۰, −۲)|

۲

×۲۲
−−√ ۲

−−√

١
۲

π

۳

b = ra

(x + ١, y − ۳,x − y) = (r, −r, ۰)x − y = ۰x = y

{ ⇒ x + ١ = ١(y − ۳) ⇒ x + ١ = −(x − ۳) ⇒ x = ١ ⇒ y = ١ ⇒ xy = ١
x + ١ = r

y − ۳ = −r

(a×b). (c×b) = −c. [(a×b)×b]

(a + b + c)
١
۲

V = (a + b + c). (a×b) = | c. (a×b)|
١
۶

∣

∣
∣
١
۲

∣

∣
∣

١
١۲

= = |١۰| =
١
١۲

∣

∣

∣
∣

۲
۰
١

۰
۲

−١

−۲
۳
۰

∣

∣

∣
∣

١
١۲

۵
۶

(۲,a, ١). (b, ۲, ۴) = ۰ ⇒ ۲b + ۲a + ۴ = ۰

(۲,a, ١). (۲, ١, c) = ۰ ⇒ ۴ + a + c = ۰

(b, ۲, ۴). (۲, ١, c) = ۰ ⇒ ۲b + ۲ + ۴c = ۰

⇒ ⇒ ⇒ ۳c = −۳ ⇒ c = −١, b = ١,a = −۳
⎧

⎩
⎨
⎪

⎪

a + b = −۲
a + c = −۴
b + ۲c = −١

⎧

⎩
⎨
⎪

⎪
b − c = ۲

b + ۲c = −١

ضرب مختلط سه بردار = = ۲(−۶) + ۳(−۹) + ١(−۳) = −۴۲
∣

∣

∣
∣

۲ − ۳ ١
١ ۲ ۴

۲ ١ − ١

∣

∣

∣
∣

حجم = |−۴۲| = ۴۲
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گزینه‌ی ۲‏ پاسخ صحیح است. ابتدا مساحت مثلث C‏B‏A‏ را محاسبه می‌نماییم. داریم:39

اگر H‏A‏، ارتفاع وارد بر ضلع C‏B‏ باشد، ‌آن‌گاه:

گزینه‌ی ۴‏ پاسخ صحیح است. با توجه به شکل داریم: 40

⇒ × = (۲, −١, ۲)
= (−۲, −۲, ١)AB

−→−

= (١, ۰, −١)BC
−→

AB
−→−

BC
−→

= × = =SABC

١
۲

∣

∣
∣AB
−→−

BC
−→∣

∣
∣

١
۲

۴ + ١ + ۴
− −−−−−−−

√
۳
۲

|BC| = =+ +١۲ ۰۲
(−١)

۲
− −−−−−−−−−−−−

√ ۲
−−

√

= AH. BC ⇒ = AH × ⇒ AH = =SABC

١
۲

۳
۲

١
۲

۲
−−

√ ۳

۲
−−√

۳ ۲
−−√

۲

a + (−b) + c + (−d) = ۰ ⇒ a + c = b + d

⇒ = ⇒ + + ۲a. c = + + ۲b.d|a + c|۲ |b + d|۲ |a|۲ |c|۲ |b|۲ |d|۲

⇒ ۲(a. c − b.d) = + − ( + ) = ١۰ ⇒ a. c − b.d = ۵۴۲ ۲۲ ١۲ ۳۲

10



1 1 2 3 4

2 1 2 3 4

3 1 2 3 4

4 1 2 3 4

5 1 2 3 4

6 1 2 3 4

7 1 2 3 4

8 1 2 3 4

9 1 2 3 4

10 1 2 3 4

11 1 2 3 4

12 1 2 3 4

13 1 2 3 4

14 1 2 3 4

15 1 2 3 4

16 1 2 3 4

17 1 2 3 4

18 1 2 3 4

19 1 2 3 4

20 1 2 3 4

21 1 2 3 4

22 1 2 3 4

23 1 2 3 4

24 1 2 3 4

25 1 2 3 4

26 1 2 3 4

27 1 2 3 4

28 1 2 3 4

29 1 2 3 4

30 1 2 3 4

31 1 2 3 4

32 1 2 3 4

33 1 2 3 4

34 1 2 3 4

35 1 2 3 4

36 1 2 3 4

37 1 2 3 4

38 1 2 3 4

39 1 2 3 4

40 1 2 3 4

1




