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1404/05/04 تاریخ برگزاری

اگر  و  و  باشد، ‌آن‌گاه  چند واحد از  کوچک‌تر است؟1

۰‏۷‏۹4‏۶‏۱3‏۶‏۰2‏۵‏1

به درایه‌ی سطر دوم ستون سوم ماتریس  سه واحد اضافه می‌کنیم. اگر به مقدار دترمینان ‌آن دو2

واحد اضافه شود، مقدار  کدام است؟

۲4‏-۳3‏-12

اگر  و  باشد، مقدار  کدام است؟3

1234

اگر دستگاه  بی‌شمار جواب داشته باشد، ‌آنگاه مجموع درایه‌های وارون ماتریس ضرایب4

دستگاه  کدام است؟

۱4‏-۱3‏2صفر1

5) اگر  وارون پذیر و  باشد، m‏ کدام است؟ )

1234

ماتریس  با درایه‌های  و ماتریس اسکالر  هم‌مرتبه‌ی با  مفروض هستند. اگر6

مجموع درایه‌های ماتریس  برابر ۲‏ باشد، ‌آنگاه مجموع درایه‌های ماتریس  برابر کدام است؟

1234

،  و  باشند، درایهٔ سطر دوم و ستون سوم ماتریس B‏A‏C‏ کدام7 اگر 

است؟

۲‏-۲4‏۱3‏۱2‏-1
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اگر  و  باشد، حاصل  کدام است؟8

۱‏۴4‏123

، ‌آن‌گاه مقدار  کدام نمی‌تواند باشد؟9 اگر 

صفر1234

اگر  ،  ،  و  باشند، درایه‌ی واقع در سطر10

اول و ستون سوم  کدام است؟

۵‏۶‏۱‏۹4‏۱‏۵3‏۱‏-۵2‏۵‏۱‏-1

اگر  باشد، مجموع درایه‌های ماتریس  کدام است؟11

1234

، ‌آن‌‌گاه حاصل12 ،  و  هرگاه A‏ یک ماتریس اسکالر باشد به طوری‌که 

 کدام است؟

1234

، ‌آن‌گاه دترمینان  کدام است؟13 اگر 

1234

، کدام است؟14 ، ‌آن‌‌گاه مقدار  اگر ماتریس ناصفر  چنان باشد که 

۲‏۱‏۴4‏3صفر۴2‏-1

ماتریس  شامل چند درایه‌ی ۱‏ است؟15

۸‏۷4‏۶3‏۵2‏1

اگر ماتریس  وارون‌پذیر بوده به طوری‌که  و  باشد و داشته باشیم:16
، حاصل  کدام است؟

۲‏۴234‏1
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اگر  در این صورت حاصل  برابر کدام می‌تواند باشد؟17

۲4‏-۲23‏1

، ‌آن‌گاه کم‌ترین مقدار  برابر کدام است؟18 اگر 

1234

،  و  و  باشد، a‏ کدام است؟19 اگر  و 

۳‏۲4‏۱3‏2صفر1

، دستگاه  یک دسته جواب منحصربه فرد دارد؟20 به‌ازای چه مقادیری از 

همه‌ی مقادیر ۳4‏+ و ۳‏-۳3‏-۳2‏1

ماتریس  مفروض است. اگر با افزودن ۴‏ واحد به درایه‌ی واقع در سطر اول و ستون دوم این ماتریس،21

دترمینان ‌آن تغییری نکند، ‌آن‌‌گاه مقدار a‏ کدام است؟

۶4‏۵23‏1

اگر  ماتریسی وارون‌پذیر با درایه‌های غیرصفر و  یک ماتریس قطری باشد، ‌آن‌گاه دترمینان22

ماتریس  کدام است؟

1234

ریشه‌ی معادله‌ی  کدام است؟23

1234

اگر  و ماتریس  یک ماتریس اسکالر هم‌مرتبه با  باشد، در صورتی‌که مجموع24

درایه‌های ماتریس  برابر ۸‏۱‏ باشد، مجموع درایه‌های ماتریس  کدام است؟

۹‏۱4‏۱‏۰3‏۱‏۸2‏۱‏1

اگر  و  باشد، حاصل‌ضرب درایه‌های ستون سوم ماتریس  از رابطه‌ی25

 چقدر است؟
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اگر دو ماتریس A‏ و B‏ مربعی بوده و ماتریس B‏A‏ قرینهٔ A‏B‏ باشد، کدام عبارت جبری ناصحیح است؟26

12

34

وارون ماتریس  برابر کدام است؟27

A‏-A2‏                        1

34

ماتریس  داده شده است. به ازای چند مقدار m‏ تساوی  برقرار است؟28

بی‌شمار۲4‏۱3‏2صفر1

اگر  ‌آن‌گاه  برابر کدام است؟29

A‏1234

، حاصل دترمینان  کدام است؟30 اگر 

k‏1234

ماتریس  وارون‌پذیر نیست. مجموع درایه‌های وارون ماتریس  برابر کدام31

است؟

1234

چندجمله‌ای  بر کدام‌یک از عبارت‌های زیر بخش‌پذیر است؟32

1234

اگر وارون ماتریس  با خودش برابر باشد، دترمینان این ماتریس کدام است؟33

۱34‏-۱2‏1

، در ماتریس  کدام درایه وجود ندارد؟34 اگر  و 
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به کمک روش ماتریس وارون، ماتریس  وارون ماتریس ضرایب باشد،35 اگر در حل دستگاه 

مقدار  کدام است؟ )a‏ ، b‏ ، c‏ و d‏ اعدادی حقیقی هستند.(

۴‏۲‏-۵4‏۲‏-۶3‏۲‏-۸2‏۲‏-1

ماتریس‌های  و  معکوس یک‌‌دیگرند. مقدار a‏ کدام است؟36

۳‏-۳4‏۱3‏-۱2‏1

، ‌آن‌گاه حاصل  کدام است؟37 اگر A‏ ماتریس مربعی باشد که 

1                        2

موارد ۱‏ و ۲‏ صحیح هستند.4ماتریس صفر                        3

، ‌آن‌‌گاه  کدام است؟38 اگر  و 

۶‏۸‏۳‏۱‏۷4‏۸‏۳‏۱‏۸3‏۸‏۳‏۱‏۹2‏۸‏۳‏۱‏1

اگر A‏ ماتریس مربعی از مرتبه‌ی ۳‏ بوده و  و  باشد، حاصل  کدام است؟39

۲‏۳‏۲4‏۳‏-۶3‏۱‏۶2‏۱‏-1

، مقدار  کدام است؟40 اگر  و  و داشته باشیم 

۵‏۳4‏۲3‏۱2‏1
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۴ ۷
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A − ۴I

= IA۲۳A + A−١
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گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است. با استفاده از رابطه کیلی همیلتون در  خواهیم داشت:1

گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است.2

بنابر فرض ماتریس جدید  است و باید حساب عبارت زیر را به دست ‌آوریم.

اکنون هر دو دترمینان را برحسب سطر دوم به دست می‌‌آوریم. در این صورت داریم:

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است.3

از طرف دیگر بنابر فرض داریم:

بنابراین:

در نتیجه:                        

تذکر: از روابط  و  و  و  و  در حل
سؤال استفاده شده است.
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c d
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گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است. شرط داشتن بی‌شمار جواب ‌آن است که:                        4

نتایج قسمت ۱‏ را در تساوی ۲‏ قرار می‌دهیم:                        

پس  قابل قبول است. بنابراین ماتریس ضرایب دستگاه دوم به صورت  و وارون ‌آن

 است و در نتیجه مجموعه درایه‌های  برابر است با:                        

گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است.5

گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است.6
ابتدا درایه‌های ماتریس  را با توجه به تعریف  به‌دست می‌‌آوریم.

درضمن، ماتریس  ماتریس اسکالر از مرتبه‌ی‌  است، پس:

بنابراین:

چون مجموع درایه‌های ماتریس  برابر ۲‏ است پس  و  است، پس:

در نتیجه، مجموع درایه‌های ماتریس  برابر با  است.
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گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است.7
یک درایه از حاصل‌ضرب سه ماتریس را به صورت زیر به‌دست می‌‌آوریم.

)ستون j‏ ام B‏( A‏ )سطر i‏ ام C‏( = درایه سطر i‏ ام و ستون j‏ ام B‏A‏C‏
بنابراین:

)ستون سوم B‏( A‏ )سطر دوم C‏( = درایه سطر دوم و ستون سوم B‏A‏C‏

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است.                        8

طبق دستور ساروس برای محاسبهٔ دترمینان ماتریس‌های  داریم:

، داریم:9 گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است. با توجه به فرمول محاسبه‌ی دترمینان ماتریس 
 

بنابراین  نمی‌تواند  شود پس گزینه‌ی )۲‏( صحیح است.

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است.10
با توجه به مرتبه‌ی‌ ماتریس‌ها و تعاریف  و  داریم:

حالا باید درایه‌ی‌ واقع در سطر اول و ستون سوم  را به دست بیاوریم.
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گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است.11

به همین ترتیب:                        

از طرفی داریم:                        ‌

 مجموع درایه‌ها

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است. تذکر: هر ماتریس اسکالر با ماتریس‌های هم‌مرتبه‌اش خاصیت تعویض‌پذیری دارد.12
بنابراین: 

گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است. ابتدا دترمینان  را حساب می‌کنیم. در این مسئله دترمینان را به کمک روش ساروس13
محاسبه کرده‌ایم:

 

گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است. از تساوی ماتریسی داده شده یک دستگاه می‌سازیم و ‌آن‌‌را حل می‌کنیم.14

= ×I× =AB۲ BA−١ AB۳A−١
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گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است. می‌دانیم  و  اعداد طبیعی از ۱‏ تا ۰‏۲‏ هستند:15

 اعداد حسابی

پس  بنابراین:

پس ماتریس  شامل هفت درایه ۱‏ است.

گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است. با استفاده از تساوی  و فرض  داریم:16

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است. از طرفین تساوی داده‌شده دترمینان می‌گیریم.17

پس  مساوی ۲‏- یا مساوی  است. که عدد ۲‏- در گزینه‌ها وجود دارد.

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است.18

با فرض  داریم:

با فرض  داریم:

گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است. ابتدا ماتریس  را به‌دست می‌آوریم.19

بنابراین:

ij
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∣A

−١ ∣
∣

∣
∣ A۲ ∣

∣

− ۲ = |I − ۲A| × |I + ۲A| ⇒ × |I − ۲A| = |I − ۲A| × |I + ۲A|∣
∣A

−١ AA−١∣
∣

∣
∣A

−١∣
∣

⇒ = |I + ۲A| = + ۲A = |A| × + ۲I ⇒ = |A| × + ۲I∣
∣A

−١∣
∣

∣
∣AA−١ ∣

∣
∣
∣A

−١ ∣
∣

∣
∣A

−١∣
∣

∣
∣A

١ ∣
∣

+ ۲I = =− →−−−−

=∣
∣A

−١∣
∣

١

|A| ∣
∣A

−١ ∣
∣

١

|A|۲

١
۴

A = [ ] ⇒ |A| =
۵ |A|

۵

|A|

۴ |A|۲

∣

∣
∣
۵ |A|

۵

|A|

۴ |A|۲

∣

∣
∣

⇒ |A| = ۲۰ − ۵ |A| ⇒ ۲۰ = ۶ |A||A|۳ |A|۳

⇒

⎧

⎩
⎨
⎪⎪

⎪⎪

|A| = ۰

= ⇒ |A| = ±|A|۲
۶
۲۰

۳√

١۰√

− ۲|A|۳±
۳ ۳

−−√

١۰ ١۰
−−√

۲A = [ ] |۲A| = + ۳
|A| ۳
−١ |A|

− →−−−−−
دترمینان می گیریم

|A|۲

⇒ ۴ |A| = + ۳ ⇒ − ۴ |A| + ۳ = ۰∣∣A
۲ ∣∣ |A|۲

⇒ ( |A| − ١)( |A| − ۳) = ۰ ⇒ |A| = ١, |A| = ۳

|A| = ١

− = = × =
∣

∣
∣

١
۲
A−١∣

∣
∣ (− )

١
۲

۲
∣
∣A

−١∣
∣

١
۴

١
|A|

١
۴

|A| = ۳

− = = × =
∣

∣
∣

١
۲
A−١∣

∣
∣ (− )

١
۲

۲
∣
∣A

−١∣
∣

١
۴

١
|A|

١
١۲

B

B = |B| = ۳ = ۳ |A|

⎡

⎣
⎢⎢

a١١ ۳a ١۲ a١۳

a۲١ ۳a ۲۲ a۲۳

a۳١ ۳a ۳۲ a۳۳

⎤

⎦
⎥⎥ − →−−−−

فاکتور می گیریم

از ستون دوم۳
∣

∣

∣
∣
∣

a١١ a١۲ a١۳

a۲١ a۲۲ a۲۳

a۳١ a۳۲ a۳۳

∣

∣

∣
∣
∣

⇒ |−١۵| = ۳ |A| ⇒ |A| = −۵

= −۵ ⇒ (a − ١)(−۲) − ١(۵) = −۵ ⇒ a = ١
∣

∣

∣
∣

a−١ ۲ −١
۰ ١ ۲

−١ ١ ۰

∣

∣

∣
∣

5



گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است.20
اگر  باشد، ‌آن‌گاه دستگاه دارای جواب منحصربه‌فرد است. بنابراین:

همواره برقرار است، پس دستگاه به‌ازای جمیع مقادیر  جواب منحصر‌به‌فرد دارد.

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است. فرض کنید ماتریس حاصل از افزودن ۴‏ واحد به درایه‌ی سطر اول و ستون دوم ماتریس A‏21

را ماتریس B‏ بنامیم. در این صورت داریم:                        

دترمینان ماتریس‌های A‏ و B‏ را برحسب سطر اول ‌آن‌‌ها محاسبه کرده و برابر هم قرار می‌دهیم:

گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است.22

، ماتریسی قطری است، پس درایه‌های غیرواقع بر قطر اصلی ‌آن برابر صفر هستند. در از ‌آن‌‌جا که ماتریس 
نتیجه با توجه به این‌که درایه‌های ماتریس A‏ از جمله b‏ و c‏ مخالف صفر هستند، داریم:

گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است.23

گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است.24

ماتریس  اسکالر است، پس به صورت  در نظر می‌گیریم.

ماتریس  قطری است.

، یعنی ۹‏ می‌باشد. ، برابر  مجموع درایه‌های ماتریس 
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١
۰
۰

۰
۲
۰

۰
۰
۳

⎤

⎦
⎥
⎡

⎣
⎢
b

۰
۰

۰
b

۰

۰
۰
b

⎤

⎦
⎥

⎡

⎣
⎢
b

۰
۰

۰
۲b

۰

۰
۰
۳b

⎤

⎦
⎥

b + ۲b + ۳b = ١۸ ⇒ ۶b = ١۸ ⇒ b = ۳

B۳b
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گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است. ماتریس  را تشکیل می‌دهیم:25

درایه‌های واقع در ستون سوم ماتریس  برابر 

البته برای صرفه در زمان می‌توانید فقط ستون سوم را حساب کنید.

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است.26

بررسی گزینه‌ها:
 )۱‏

 )۲‏

 )۳‏

 )۴‏

گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است. وارون ماتریس  برابر  است، پس داریم:27

گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است. ابتدا ماتریس  را به دست می‌آوریم.28

بنابراین:                        
حال بنابر فرض سؤال داریم:

پس فقط یک مقداری برای m‏ وجود دارد.

B

B = =
⎡

⎣
⎢
۲×١ + ١
۲×۲ + ١
۲×۳ + ١

۲×١ + ۲
۲×۲ + ۲
۲×۳ + ۲

۲×١ + ۳
۲×۲ + ۳
۲×۳ + ۳

⎤

⎦
⎥

⎡

⎣
⎢
۳
۵
۷

۴
۶
۸

۵
۷
۹

⎤

⎦
⎥

۲X = −(A + B) =
⎡

⎣
⎢

−۴
−۴
−۸

−۴
−۶
−۹

−۷
−١١
−١۰

⎤

⎦
⎥

X

⎡

⎣

⎢⎢⎢⎢

−
۷
۲

−
١١
۲

−۵

⎤

⎦

⎥⎥⎥⎥

− × ×(−۵) = − = −۹۶/۲۵
۷
۲

١١
۲

۳۸۵
۴

AB = − BA, = (n ∈N)( AB )n BnAn

= ( + )( + ) = + + +( + )A۵ B۵ ۲
A۵ B۵ A۵ B۵ A١۰ A۵B۵ B۵A۵ B١۰

= + + + = + + +A١۰ ( BA )۵ B۵A۵ B١۰ A١۰ (− AB )۵ B۵A۵ B١۰

= − + + = + A١۰درست B۵A۵ B۵A۵ B١۰ A١۰ B١۰

= ( )A = ( )A BA۲غلط BA − AB

= ( BA ).A = (− AB ).A = −A. ( BA ) = −A(− AB ) = BBA۲ A۲

= B BA۲درست A۲

( − )( + ) = + − −A۳ B۳ A۳ B۳ A۶ A۳B۳ B۳A۳ B۶

= + − ( ) − = + − −A۶ ( BA )۳ B۳A۳ B۶ A۶ (− AB )۳ B۳A۳ B۶

= − − − A۶غلط B۳A۳ B۳A۳ B۶

= ( − )( − ) = − − +( − )A۷ B۷ ۲
A۷ B۷ A۷ B۷ A١۴ A۷B۷ B۷A۷ B١۴

= − − + = − − +A١۴ ( BA )۷ B۷A۷ B١۴ A١۴ (− AB )۷ B۷A۷ B١۴

= + − + = + A١۴درست B۷A۷ B۷A۷ B١۴ A١۴ B١۴

A = [ ]a b

c d
= [ ]A−١ ١

|A|

d − b

−c a

A = [ ] ⇒ = [ ] = [ ]Cos θ Sin θ

Sin θ − Cos θ
A١ ١

− Cos θ − Sin θ۲ ۲

− Cos θ − Sin θ

− Sin θ Cos θ

١
−١

− Cos θ − Sin θ

− Sin θ Cos θ

= [ ] = A
Cos θ Sin θ

Sin θ − Cos θ

A۲

= A×A = [ ][ ] = [ ] = mIA۲ m ١ − m

m − m

m ١ − m

m − m

m ۰
۰ m

= = = IA۳۰ ( )A۲ ١۵
( mI )١۵ m١۵

+ I = ۰ ⇒ = −I ⇒ I = −I ⇒ = −١ ⇒ m = −١A۳۰ A۳۰ m١۵ m١۵
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گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است. از فرض سؤال و تعریف ماتریس وارون به صورت زیر استفاده می‌کنیم.29

گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است. حاصل هر دو دترمینان را در حالت خاص  و  به دست می‌آوریم.30

تنها گزینه‌ی ۱‏ به‌ازای  برابر ۳‏- است.

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است. ماتریس A‏ وارون‌پذیر نیست هرگاه  باشد31

بنابراین:                        

در نتیجه:

گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است.32

پس  بر دو چندجمله‌ای  و  بخش‌پذیر است.

گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است.33

نکته: دترمینان ماتریس  برابر است با: 

، پس: طبق فرض 

بنابراین: 

گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است.34

با استفاده از نکات بالا داریم:

= ۵I ⇒ A( ) = ۵I ⇒ A( ) = I ⇒ =A۳ A۲ A۲

۵
A−١ ١

۵
A۲

a = ۰b = ۰

= k = k −١(−۲) = k ⇒ k = ۲
∣

∣

∣
∣

a b − ١
c ١ ۰
۲ − ١ ۲

∣

∣

∣
∣

− →−−−
a=b=c=۰

∣

∣

∣
∣

۰ ۰ − ١
۰ ١ ۰
۲ − ١ ۲

∣

∣

∣
∣

− →−−−−−
برحسب سطر اول

= −۳
∣

∣

∣
∣

−١ ۰ ۲
b ١ − ١
a c ۳

∣

∣

∣
∣

− →−−−
a=b=c=۰

∣

∣

∣
∣

−١ ۰ ۲
۰ ١ − ١
۰ ۰ ۳

∣

∣

∣
∣

k = ۲

|A| = ۰

|A| = ۰ ⇒ = ۰ ⇒ ۳m + ۳ − ۴m − ١۰ = ۰ ⇒ m = −۷
∣

∣
∣
m + ١ ۲
۲m + ۵ ۳

∣

∣
∣

B = [ ] = [ ] ⇒ |B| = ۳۵ + ١۲۰ = ١۵۵−۷ + ۲ ١ + ۷
−١۴ − ١ − ۷

−۵ ۸
−١۵ − ۷

= [ ] ⇒ مجموع درایه های = (−۷ − ۸ + ١۵ − ۵) = =B−١ ١
١۵۵

−۷ − ۸
١۵ − ۵

B−١ ١
١۵۵

−۵
١۵۵

−١
۳١

P(x) = ١(x( + ١) − ۲) = + x − ۲ = ( − ١) + (x − ١)x
۲

x
۳

x
۳

P(x) = (x − ١)( + x + ١) + (x − ١) = (x − ١)( + x + ۲)x
۲

x
۲

P(x)x − ١+ x + ۲x
۲

A = [ ]a

c

b

d
ad − bc

A = A−١

= = I ⇒ [ ][ ] = [ ]A۲ AA−١ m

−١
١

−m

m

−١
١

−m

١
۰

۰
١

⇒ [ ] = [ ] ⇒ − ١ = ١ ⇒ = ۲− ١m۲

۰
۰
− ١m۲

١
۰

۰
١

m۲ m۲

|A| = − + ١ = −۲ + ١ = −١m۲

نکته : r =[ ]a ij m×n [ ]ra ij m×n

نکته : ± =[ ]a ij m×n [ ]b ij m×n [ ± ]a ij b ij m×n

۳A + B = ۳ + = =
⎡

⎣
⎢
١
۴
۷

۲
۵
۸

۳
۶
۹

⎤

⎦
⎥

⎡

⎣
⎢

−١
−۷
−۴

−۲
−۸
−۵

−۳
−۹
−۶

⎤

⎦
⎥

⎡

⎣
⎢

۳ − ١
١۲ − ۷
۲١ − ۴

۶ − ۲
١۵ − ۸
۲۴ − ۵

۹ − ۳
١۸ − ۹
۲۷ − ۶

⎤

⎦
⎥

⎡

⎣
⎢

۲
۵
١۷

۴
۷
١۹

۶
۹
۲١

⎤

⎦
⎥
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گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است. برای حل این دستگاه به کمک روش ماتریس وارون می‌توان نوشت:35

، بنابراین: طبق فرض 

در نتیجه:

گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است. نکته: اگر ماتریس‌های A‏ و B‏ معکوس یک‌دیگر باشند، داریم: 36
با استفاده از نکته‌ی بالا داریم:

گزینه‌ی ۴‏ پاسخ صحیح است.37

، ‌آن‌گاه  و  می‌باشد.38 گزینه‌ی ۱‏ پاسخ صحیح است. اگر 

به سادگی و با استفاده از استقرای ریاضی می‌توان نشان داد  و در نتیجه  است.

مجموع درایه‌های این ماتریس برابر ۹‏۸‏۳‏۱‏ است.

گزینه‌ی ۴‏ پاسخ صحیح است.39

گزینه‌ی ۴‏ پاسخ صحیح است.40

[ ]×[ ] = [ ] ⇒ [ ] = ×[ ]a b

c d

x

y

۴
−۵

x

y
[ ]a b

c d

−١ ۴
−۵

= [ ][ ]a b

c d

−١ ١ ۲
۴ ۷

[ ] = [ ]×[ ] = [ ]x

y

١ ۲
۴ ۷

۴
−۵

−۶
−١۹

x + y = −۶ − ١۹ = −۲۵

AB = BA = I

A(A − ۴I) = I ⇒ [ ][ ] = [ ] ⇒ [ ] = [ ]a ۲
۲ ۳

a − ۴ ۲
۲ − ١

١ ۰
۰ ١

a(a − ۴) + ۴ ۲a − ۲
۲(a − ۴) + ۶ ١

١ ۰
۰ ١

⇒ = a = ١
⎧

⎩
⎨
⎪

⎪

− ۴a + ۴ = ١ ⇒ a = ١ یا ۳a۲

۲a − ۲ = ۰ ⇒ a = ١
۲a − ۲ = ۰ ⇒ a = ١

→
∩

= I ⇒ { ⇒ A =A۲ A×A = I

A× = IA−١ A−١

۳A + = ۴A =A−١ ۴A
−١

A = [ ]١
۰

١
١

= [ ]A۲ ١
۰

۲
١

= [ ]A۳ ١
۰

۳
١

= [ ]An ١
۰

n

١
= [ ]A١۳۸۷ ١

۰
١۳۸۷

١

= −۴A ⇒ − ۲AI + = −۴A ⇒ − ۲A + I = −۴A ⇒ + I = −۲A(A − I)۲ A۲ I ۲ A۲ A۲

⇒ + I = |−۲A| = × |A| = (−۸)×(−۴) = ۳۲∣∣A
۲ ∣∣ (−۲)

۳

αA + βB = [ ] ⇒ α[ ] + β[ ] = [ ]−۵ ۰
۲ − ١

−١ ۳
١ ١

١ ۲
۰ ١

−۵ ۰
۲ − ١

⇒ [ ] + [ ] = [ ] ⇒ { ⇒ β = −۳
−α ۳α
α α

β ۲β
۰ β

−۵ ۰
۲ − ١

−α + β = −۵
α = ۲
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1 1 2 3 4

2 1 2 3 4

3 1 2 3 4

4 1 2 3 4

5 1 2 3 4

6 1 2 3 4

7 1 2 3 4

8 1 2 3 4

9 1 2 3 4

10 1 2 3 4

11 1 2 3 4

12 1 2 3 4

13 1 2 3 4

14 1 2 3 4

15 1 2 3 4

16 1 2 3 4

17 1 2 3 4

18 1 2 3 4

19 1 2 3 4

20 1 2 3 4

21 1 2 3 4

22 1 2 3 4

23 1 2 3 4

24 1 2 3 4

25 1 2 3 4

26 1 2 3 4

27 1 2 3 4

28 1 2 3 4

29 1 2 3 4

30 1 2 3 4

31 1 2 3 4

32 1 2 3 4

33 1 2 3 4

34 1 2 3 4

35 1 2 3 4

36 1 2 3 4

37 1 2 3 4

38 1 2 3 4

39 1 2 3 4

40 1 2 3 4

1




