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پایه تحصیلی :

نام دبیر :

بانک تست هندسه سال دهم عنوان آزمون :

ریاضی)فصل2قضیه تالس و تشابه و کاربرد ان(

زمان آزمون :

نام درس :

نام آموزشگاه :

1404/05/01 تاریخ برگزاری

، وسط دو ضلع غیرمجاور و وسط دو قطر ‌آن، رأس‌های یک لوزی است. الزاماً کدام نتیجه‌گیری در1 در چهارضلعی 
مورد چهارضلعی مفروض، درست است؟

دو قطر عمود برهم‌اند.2دو ضلع غیرمجاور دیگر، برابرند.1

دو ضلع غیرمجاور دیگر، موازی‌اند.4دو ضلع شامل رأس‌های لوزی، برابرند.3

، ارتفاع H‏A‏ و میانهٔ M‏A‏ را رسم کرده‌ایم. اگر طول پاره‌خطهای B‏H‏ و C‏H‏ به‌ترتیب ۴‏ و ۹‏2 در مثلث C‏B‏A‏ 
واحد باشد، ‌آنگاه مساحت مثلث H‏M‏A‏ کدام است؟

۶4‏۵3‏12

،  مساحت  است. اگر  باشد، کدام رابطه لزوماً صحیح3 در مثلث  مقابل، مساحت 

نیست؟

1234

در شکل زیر،  است. مساحت مثلث  چه کسری از مساحت متوازی‌الاضلاع  است؟4

1234

ABCD

( = ۹۰°)Â

۴/۵۷/۵

ABCABM
△۳

۴
ANC
△

MN = BC
١
۴

BM = ۰/۷۵CN=S
AMN
△

١
۴
S

BCA
△CN = BC

۳
۷

BM = ۰/۴BC

=
AM

MB

۲
۳

AMNMNDB

١
۲

١
۳

۲
۳

۳
۴

1



، طول  کدام است؟5 در مثلث  داریم  و 

1234

در شکل مقابل  و  است. اگر G‏ محل همرسی میانه‌های مثلث C‏B‏A‏ باشد، طول C‏A‏ کدام6
است؟

۱‏۲‏۸4‏۱‏۵3‏۱‏۲2‏۱‏1

در شکل زیر  و  است. نسبت محیط مثلث D‏B‏A‏ به محیط مثلث E‏C‏A‏ برابر کدام است؟7

۹‏/۰‏۸4‏/۰‏۷3‏/۰‏۶2‏/۰‏1

در شکل مقابل،  و  نیمساز زاویه‌ی  است. نسبت مساحت‌های دو مثلث  و  برابر کدام8
است؟

‌ ۶‏/۰‏۵4‏۲‏/۱‏۵3‏/۰‏۵2‏۷‏/۰‏1

ABCDF || BEDE || ABAE

۳/۶۳/۲۴/۸۵/۲

DE || FG || BCFC = ۶

B D = C DÂ ÂCD = CE

ND = NFEFEMDENEF

2



. اگر نصف طول ضلع B‏A‏ واسطهٔ هندسی بین اضلاع D‏B‏ و D‏C‏ باشد،9 ،  و  در شکل زیر 
طول C‏A‏ کدام است؟

۲4‏۱‏۸23‏1

، کدام است؟10 در شکل زیر مثلث C‏B‏A‏ متساوی‌الساقین و طول ساق B‏A‏ برابر ۸‏ واحد است. مساحت مثلث 

1234

در شکل زیر مثلث C‏B‏A‏ متساوی‌الاقین است و زوایای  و  مکمل یک‌دیگر هستند. اگر  باشد، حاصل11
 کدام است؟

1234

در شکل مقابل، D‏C‏B‏A‏ مربع است، طول پاره‌خط E‏D‏ کدام است؟12

1234

AB = ACAD = CDBD = ۴

۸ ۳√١۲ ۳√

OHB

۶
۲ + ۳√

۸
۲ + ۳√

١۲
۳ + ۲ ۲√

١۶
۳ + ۲ ۲√

Â ١B̂١AC = ۲BD

EC

ED

١
۲

۳
۴

۲
۳

۴
۷

۵۶
−−

√۵۵
−−

√۵۴
−−

√۵۲
−−

√
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نقطهٔ M‏ روی ضلع C‏B‏ طوری قرار گرفته که ‌آن را به نسبت ۱‏ به ۴‏ تقسیم کرده است. مساحت  چند درصد13

مساحت  است؟

۰‏۴‏۰4‏۳‏۰3‏۱‏۰2‏۲‏1

، ‌آن‌گاه مساحت ذوزنقهٔ B‏C‏E‏D‏ چند برابر مساحت14 در شکل زیر  و M‏ وسط C‏D‏ است. اگر 

مثلث E‏D‏A‏ است؟

1234

در ذوزنقهٔ D‏C‏B‏A‏ خط EF‏ موازی B‏A‏ رسم شده است. مساحت ذوزنقهٔ D‏C‏B‏A‏ چند برابر ذوزنقهٔ E‏F‏B‏A‏ است؟15

۲4‏123

با توجه به شکل زیر،  است. مقدار  چقدر است؟ )مثلث‌های  متشابهند.(16

۲‏1234

A MB
△

A CB
△

DE || BC=S
D ME
△

١
۴
S
A ED
△

۳
۲

۴
۳

۵
۴

۶
۵

۷
۳

۵
۳

۸
۳

= = ۴
S( )ACD̂

S( )ABĈ
( )AD

AB

۲

xABC, ACD

١
۲

١
١
۳
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،  و  است. اگر  و  به‌ترتیب17 در شکل زیر C‏A‏ نیمساز زاویهٔ 
نیمسازهای دو زاویهٔ  و  باشند، مقدار m‏ کدام است؟

۳34‏۲2‏1

در شکل روبه‌رو  و مساحت ذوزنقهٔ B‏C‏N‏M‏ هشت برابر مساحت مثلث N‏M‏A‏ است. نسبت  کدام18
است؟

۴‏۳4‏۲3‏12

،  و c‏ واسطه‌ی هندسی بین a‏ و b‏ است. حاصل  کدام است؟19 در مثلث C‏B‏A‏ ، 

1234

اگر D‏A‏ و 'D‏B‏ نیمساز زوایای A‏ و B‏ از متوازی‌الاضلاع N‏M‏B‏A‏ با ابعاد ۸‏ و ۲‏۱‏ واحد باشند، مساحت  چند برار20

مساحت  می‌باشد؟

۹34‏۳2‏1

B EÂAC = ۸AF = ۴AD = ۶m + ۴AD ' = m + ۳

B CÂE FÂ

١
۲

١
۳

BC || MN
MB

MA

١/۵

a = ۸b = ۶hc

ha

۲ ۳√

۳

۳√

۳
۲ ۳√

۳√

۲

O BA
△

O D 'D
△

۲۵
۴

۹
۴
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در شکل مقابل، مقدار x‏ کدام است؟21

۰‏۱‏۲4‏۱‏۹3‏۱2‏۱‏1

در یک ذوزنقه به طول قاعده‌های ۹‏ و ۲‏۱‏ و ارتفاع ۳‏، فاصله‌ی نقطه‌ی تقاطع امتداد دو ساق از قاعده‌ی کوچک‌تر کدام22
است؟

۹‏۵4‏۶3‏۳2‏1

. اگر23 در شکل روبه‌رو چهارضلعی D‏C‏B‏A‏ یک مستطیل است. F‏ نقطه‌ای است روی ضلع C‏D‏ به طوری که 
، ‌آن‌گاه C‏D‏ چند برابر F‏D‏ است؟

۶‏۴4‏۹3‏۸2‏1

24، در چهارضلعی E‏D‏C‏B‏ دو زاویهٔ روبه‌رو مکمل‌اند. اگر  و 
‌آن‌گاه مساحت چهارضلعی چند برابر مساحت مثلث C‏B‏A‏ است؟

۰‏۸‏/۰‏۲4‏۷‏/۰‏۴3‏۶‏/۰‏۶2‏۵‏/1۰

، ‌آن‌‌گاه مساحت مثلث E‏D‏A‏ چند برابر مساحت مثلث O‏E‏D‏ است؟25 در شکل زیر اگر  و 

۱4‏123

AF ⊥ DB

AB = ۳DA

DE = ١۲BC = ۲۰

DE || BC=
AD

AB

١
۵

۵
۴

۲
۳

١/۵
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در شکل مقابل  ،  می‌باشد.26

نسبت مساحت مثلث  به مساحت ذوزنقه‌ی  کدام است؟

1234

، ‌آن‌گاه حاصل عبارت  کدام است؟27 اگر داشته باشیم 

1234

. اگر28 . همچنین در مثلث P‏N‏M‏ داریم:  در مثلث C‏B‏A‏ داریم: 

نسبت مساحت دو مثلث  باشد، طول P‏M‏ کدام می‌تواند باشد؟

۹‏۳4‏۶3‏۸2‏1

29. در شکل مقابل،  و 
، طول  کدام است؟ اگر 

۴‏۳4‏۲3‏12

MN || BC= و =
PC

PB

١
۲

AM

MB

۲
۳

AQNMQPB

۲
١۵

۲
۲١

۳
۲۰

١
١۰

= = =. . . =
a١

١

a۲

۲

a۳

۳
an

n

+ + +. . . +a١ a۲ a۳ an

a۵

n(n + ١)
n(n + ١)

١۰
۵(n)(n + ١)

n(n + ١)

۵

AB = ۶ و = ۵۰° ، = ۷۰°B̂ Â= ۷۰° و = ۶۰°M̂ N̂

۹
۴

BC || EDBE || FD

AC = CE = ۲EF

۶√
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، نقطهٔ  مرکز ثقل مثلث و نقطهٔ  وسط پاره‌خط  است. مساحت مثلث  چه کسری از30 در مثلث 
مساحت مثلث  است؟

1234

در شکل زیر،  و  می‌باشد، نسبت مساحت چهارضلعی  به مساحت مثلث  چقدر31

است؟

1234

،  مساحت  باشد، طول قطر 32 در شکل مقابل و  است. اگر مساحت 

کدام است؟

1234

ABCGDBMDGM

ABC

١
۶

١
۸

١
١۲

١
١۸

AE = BE
۲
۳

۵CF = ۳ACBEFCABC

۴
۹

۴
۲۵

۵
۹

۲١
۲۵

D C = D CÂ B̂۴OA = OC = ۴O DA
△۴

۹
O CB
△

BD

۹۷
۳۶

١۳
۶

۲۵
۶

١۴۵
۳۶
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در شکل مقابل،  و  است.33

طول  کدام است؟

۸‏۷4‏۶3‏۵2‏1

در شکل مقابل مساحت مثلث  با مساحت ذوزنقه‌ی  برابر است. نسبت  کدام است؟34

۲4‏123

در شکل زیر سه مربع به اضلاع ۳‏ و ۴‏ و ۵‏ در کنار هم قرار دارند. مساحت قسمت هاشورخورده کدام است؟35

۶34‏12

در متوازی‌الاضلاع  شکل مقابل اندازه‌ی  برابر کدام است؟36

1234

، M‏A‏ میانه و D‏A‏ نیم‌ساز است. مساحت مثلث M‏D‏A‏37  ،  ، در مثلث قائم‌الزاویه‌ی C‏B‏A‏ 
کدام است؟

۲34‏12

A E =D̂ Ĉ=
SADE

SBECB

۲
۷

CE = x

AMNMNCB
AM

MB

۲√
+ ١۲√

۲
+ ١۲√

۲۳
۳

١۲
۵

١۷
۴

ABCDEB

EF × EKEF × FKEF × FK
− −−−−−−

√EF × EK
− −−−−−−

√

(A = ۹۰°)AB = ۶AC = ۸

١۲
۷

١١
۶

١۳
۵
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در شکل مقابل، E‏C‏ نیم‌ساز زاویه‌ی C‏ ، C‏A‏ = B‏A‏ و  است.38
مقدار x‏ کدام است؟

۶‏۱‏۵4‏۱‏۴3‏۱‏۲2‏۱‏1

در مثلث قائم‌الزاویه‌ی C‏B‏A‏ ، مجموع مربعات میانه‌ها برابر ۶‏۹‏ است. طول وتر این مثلث کدام است؟39

۰‏۱‏۹4‏۸3‏۲2‏۱‏1

در شکل مقابل، مساحت مثلث C‏B‏A‏ برابر  است و خطوط رسم شده همگی موازی قاعده‌ی  هستند و ضلع40
C‏A‏ را به چهار قسمت مساوی تقسیم کرده‌اند. مساحت ناحیه‌ی سایه خورده کدام است؟

۵‏۸4‏۲3‏۱‏۰2‏۱‏1

EF || AC

۳۲cm
۲

BC
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گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است. مطابق شکل داریم:1

 

، با هم برابرند. یعنی دو ضلع غیرمجاور دیگر چهارضلعی 

گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است. H‏A‏ ارتفاع وارد بر وتر است، داریم:2

از طرفی چون  و M‏A‏ میانهٔ وارد بر وتر است، پس  و در نتیجه داریم:

A C : = = ١ MN || BCB
△

AM
MB

AN
NC

− →−−−−−
عکس قضیه تالس

= = ⇒ MN = (١)− →−−−−
تعمیم قضیه تالس MN

BC
AM
AB

١
۲

BC

۲

A C : = = ١ NP || ADD
△ CN

NA

CP

PD
− →−−−−−
عکس قضیه تالس

= = ⇒ NP = (۲)− →−−−−
تعمیم قضیه تالس NP

AD

CN

CA

١
۲

AD

۲

MN = NP = ⇒ BC = AD− →−−
(١) ,(۲) BC

۲
AD

۲
ABCD

= BH ×HC = ۴×۹ = ۳۶ ⇒ AH = ۶AH۲

BC = ۴ + ۹ = ١۳BM = MC =
١۳
۲

HM = BM − BH = − ۴ =
١۳
۲

۵
۲

= AH ×HM = ×۶× = ۷/۵S
A MH
△

١
۲

١
۲

۵
۲

1



،  و  ارتفاع  یکسان است پس نسبت3  ،  ، گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است. در مثلث‌های 
مساحت‌ها برابر با نسبت قاعده‌های روی ضلع  است.

،  است. )درستی گزینه‌ی ۲‏( با توجه به 

)درستی گزینه‌ی ۱‏( 

 

)درستی گزینه‌ی ۳‏( 

)نادرستی گزینه‌ی ۴‏( 

گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است.4

با توجه به قضیه‌ی سینوس‌ها داریم:

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است.5

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است. نقطه‌ی G‏ محل همرسی میانه‌های مثلث است، پس D‏C‏ میانه‌ی نظیر ضلع B‏A‏ و D‏ وسط6

این ضلع است. بنابراین  و داریم:

و در نتیجه:                        

ABCABNAMCABM AMNANCAH

BC

MN = BC
١
۴

= =

S
AMN
△

S
ABC
△

MN

BC

١
۴

= ⇒ = ⇒ BM = ۰/۷۵ NC (١)

S
ABM
△

S
ANC
△

۳
۴

BM

NC

۳
۴

۰/۷۵ NC + NC = ۰/۷۵BC→
(١)

MN = BC ⇒ BM + NC = BC
١
۴

۳
۴

⇒ ١/۷۵ NC = ۰/۷۵ BC ⇒ NC = BC = BC
۰/۷۵
١/۷۵

۳
۷

MB = ۰/۷۵ NC = ۰/۷۵× BC ≠ ۰/۴ BC
۳
۷

MN ||BC = ⇒ {− →−−
طبق فرض AM

MB

۲
۳

AM = ۲a

MB = ۳a

= = = =

S
AMN
△

SMNDB

× AM × ×
١
۲

MN Sin ( )M̂

MB × ×BD Sin ( )B̂

AM
١
۲

MB

×۲a
١
۲

۳a

١
۳

⇒ =

⎧

⎩
⎨
⎪⎪⎪

⎪⎪⎪

: DF ||BE =CBE
△

−→
تالس CF

FE
CD
DB

: DE ||BA =CAB
△

−→
تالس CE

EA
CD
DB

CF

FE

CE

EA

⇒ = ⇒ AE = = ۴/۸
۵
۳

۸
EA

۲۴
۵

= ۲
CG

GD

D C : GF || DE = = ⇒ = ۲ ⇒ EF = ۳ ⇒ EC = ۹E
△

− →−−
قضیه تالس CF

EF

CG

EF

CG

GD

۶
EF

A C : DE || BC = ⇒ ١ = ⇒ AE = ۹B
△

− →−−
قضیه تالس AD

DB

AE

EC

AE

۹
AC = AE + EC = ۹ + ۹ = ١۸
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گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است.7
مثلث E‏D‏C‏ متساوی‌الساقین است داریم:

 

گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است. بنابر فرض سؤال، شکل مقابل را خواهیم داشت:8

گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است.9

از طرفی نصف y‏ واسطهٔ هندسی x‏ و ۴‏ است پس:

⇒ A D~A E
= =D̂ ١ Ê ١ − →−−

=D̂١ D̂۲
D̂ ۲ Ê ١

=Â ١ Â ۲

⎫

⎭
⎬
⎪⎪

⎪⎪
B
△

C
△

⇒ = = = ۰/۸A D Bمحیط
△

A E Cمحیط
△

AB
AC

۴
۵

} D E ≈ F E
=D̂ ١ F̂

M D = N F = αÊ Ê

−→
)زز(

M
△

N
△

⇒ = = = = = ۰/۷۵
S
M ED
△

S
N FE
△

( )ME

NE

۲

( )
۳

۲ ۳
−−√

۲

( )۳
−−√

۲

۲
۳
۴

} A D~A C ⇒ = ⇒ = + ۴x
AB = AC = =B̂ Ĉ

AD = CD ⇒ =Â ١ Ĉ
→
زز

C
△

B
△ x

y

y

x + ۴
y۲ x۲

= ۴x ⇒ = ١۶x ⇒ + ۴x = ١۶x ⇒ − ١۲x = ۰ ⇒ x = ١۲( )y
۲

۲

y۲ x۲ x۲

= ١۶x ⇒ = ١۶×١۲ ⇒ y = ۸y۲ y۲ ۳
−−

√
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گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است.10
. در این در صورت سؤال مشخص نشده ساق بعدی مثلث متساوی‌الساقین C‏B‏A‏ کدام است. فرض کنیم: 

صورت مثلث‌های قائم‌الزاویه‌ی  و H‏C‏A‏ متساوی‌الساقین هم خواهند بود. بنابراین:

در ضمن در مثلث قائم‌الزاویه H‏B‏O‏ چون  پس  در نتیجه  داریم:

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است.11
، پس مثلث C‏B‏A‏ متساوی‌الساقین است، بنابراین  است. هم‌چنین بدیهی است که 

، در نتیجه  و بنابراین E‏A‏ و C‏B‏ موازی هستند، پس طبق  و از طرف دیگر 
قضیهٔ تالس خواهیم داشت:

 

، پس می‌توان نتیجه گرفت  و بنابراین: چون طبق فرض  و 

حال با جای‌گذاری این روابط در رابطهٔ )۱‏( خواهیم داشت:

گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است. بنابر رابطه‌های طولی در مثلث قائم‌الزاویهٔ E‏D‏A‏ داریم:12

حال قضیهٔ فیثاغورس را در مثلث E‏F‏D‏ می‌نویسیم:

AB = AC = ۸

ABH '

A C : = + = ۲H
△

AC۲ AH۲ CH۲ − →−−−
AH=CH

۸۲ AH۲

⇒ = ۳۲ ⇒ AH = ۴AH۲ ۲
−−

√

BH = AB − AH ⇒ BH = ۸ − ۴ ۲
−−

√

= ۴۵°B̂١= ۴۵°Ô١OH = BH = ۸ − ۴ ۲
−−

√

= BH ×OH = = = ۸(۶ − ۴ )SOBH
١
۲

١
۲

(۸ − ۴ )۲
−−

√
۲ ١۶

۲
(۲ − )۲

−−
√

۲
۲
−−

√

= ١۶(۳ − ۲ ) = =۲
−−

√
١۶(۳ − ۲ )(۳ + ۲ )۲

−−√ ۲
−−√

۳ + ۲ ۲
−−√

١۶

۳ + ۲ ۲
−−√

=B̂۲ Ĉ ١+ = ١۸۰°B̂١ B̂۲

+ = ١۸۰°B̂١ Ĉ ١+ = ١۸۰°Â ١ B̂١=Â ١ Ĉ ١

AE ||BC ⇒ = (١)
EC

ED

AB

AD

AC = ۲BDAB = ACAB = ۲BD

AD = ۳BD

= =
EC

ED

۲BD

۳BD

۲
۳

= FE ×FA ⇒ = ۴×۹ = ۳۶ ⇒ DF = ۶DF۲ DF۲

= + ⇒ = ۳۶ + ١۶ = ۵۲ ⇒ DE =DE۲ DF۲ FE۲ DE۲ ۵۲
−−

√

4



، با رسم ارتفاع H‏A‏ داریم:13 گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است. با فرض  نتیجه می‌گیریم 

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است. چون M‏ میانهٔ  است پس:14

 

چون ارتفاع مثلث‌های E‏D‏A‏ و C‏E‏D‏ برابر است، پس نسبت مساحت‌ها برابر نسبت قاعده‌های نظیر یعنی  است،

، پس طبق قضیهٔ تالس  و  متشابه هستند، پس داریم: . حال چون  بنابراین 

گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است. چون طول پاره‌خط F‏E‏ میانگین طول قاعده‌ها است، پس وسط ساق‌ها را به هم وصل کرده15
است، بنابراین ارتفاع‌های ذوزنقه‌های E‏F‏B‏A‏ و D‏C‏F‏E‏ هم با هم برابرند، پس:

 

گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است. چون دو مثلث متشابهند و نسبت مساحت‌ها برابر ۴‏ است، پس نسبت ارتفاع‌ها برابر ۲‏16
خواهد بود:

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است. دو مثلث C‏B‏A‏ و F‏A‏E‏ در حالت تناسب بودن دو ضلع و تساوی زاویهٔ بین این دو ضلع17
متشابه‌اند، زیرا  است و داریم:

در دو مثلث متشابه، نسبت طول‌های دو جزء فرعی متناظر، مساوی نسبت تشابه است.

BM = xMC = ۴x

= = = = %۲۰
S
A MB
△

S
A CB
△

AH × BM
١
۲

AH × BC
١
۲

x

۵x

١
۵

D CE
△

= = ⇒ =S
D ME
△

S
E CM
△

١
۲
S
D CE
△

S
D CE
△

١
۲
S
A ED
△

EC

AE

=
EC

AE

١
۲

DE || BCA ED
△

A CB
△

= = ⇒ =
S
A ED
△

S
A CB
△

( )AE

AC

۲

( )
۲
۳

۲ S
A CB
△

S
A ED
△

۹
۴

= ⇒ =
+S

A ED
△ SDECB

S
A ED
△

۹
۴

SDECB

S
A ED
△

۵
۴

= = =
SABCD

AABFE

(۲+۶)×۲h

۲

(۲+۴)×h

۲

١۶
۶

۸
۳

= ۲ ⇒ ۴x + ۳ = ۲x + ۴ ⇒ x =
۴x + ۳
x + ۲

١
۲

E F = B CA
⌢

A
⌢

= = , = = ⇒ =
AF

AC

۴
۸

١
۲

AE

AB

۳
۶

١
۲

AE

AB

AF

AC

= = ⇒ = ⇒ m =
AD '
AD

AE

AB

١
۲

m + ۳
۶m + ۴

١
۲

١
۲

5



گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است.18
با توجه به اینکه مساحت ذوزنقهٔ B‏C‏N‏M‏ هشت برابر مساحت مثلث N‏M‏A‏ است، می‌توان نوشت:

با توجه به اینکه  است، می‌توان نتیجه گرفت که دو مثلث N‏M‏A‏ و C‏B‏A‏ متشابه هستند. پس:

گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است. c‏ واسطه‌ی هندسی b‏ و a‏ است، در نتیجه:19

گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است.20

                        

از طرفی:

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است. دو مثلث E‏D‏B‏ و F‏K‏B‏ متشابه‌اند، بنابراین داریم:21

 

حال کافی است نسبت تشابه را در دو مثلث متشابه F‏K‏B‏ و A‏C‏B‏ بنویسیم:

= + = + ۸ = ۹S
A CB
△ S

A NM
△ SMNCB S

A NM
△ S

A NM
△ S

A NM
△

BC || MN

= = ۹ ⇒ = ۳ ⇒ AB = ۳AM

S
A CB
△

S
A NM
△

( )AB

AM

۲ AB

AM

⇒ AM + MB = ۳AM ⇒ = ۲
MB

MA

= ab = ۶×۸ = ۴۸ ⇒ c = = = ۴c۲ ۴۸
−−

√ ١۶×۳
− −−−−

√ ۳
−−

√

⇒ = = → = = = =۲SABC aha chc
h c

ha

a

c

۸

۴ ۳
−−√

۲

۳
−−√

۲ ۳
−−√

۳

A D : = = β ⇒ ND = AN = ۸N
△

Â D̂

ND ' = ۸ − x (١)− →−−
DD '=x

B D ' : = ' = α ⇒ MB = MD ' = ۸ ND ' = ١۲ − ۸ = ۴ (۲)M
△

B̂ D̂ − →−−
NM=١۲

(١), (۲) ⇒ ۸ − x = ۴ ⇒ x = DD ' = ۴

O D '~O B ⇒ = = = ۳ ⇒ = = ۹D
△

A
△ OA

OD

AB

DD '
١۲
۴

S
O BA
△

S
O D 'D
△

۳۲

= ⇒ = ⇒ y(y + ۳) = ⇒ y = ۵BK

BE

BF

BD

y + ۳
۴

١۰
y

۴۰
↓

۵×۸

= ⇒ = = ⇒ ۸(۸ + x) = ١۶۰BA

BK

BC

BF

١۶
y + ۳

y + ۳ + x

١۰
−→
y=۵ ١۶

۸
۸ + x

١۰
⇒ ۸ + x = ۲۰ ⇒ x = ١۲
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گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است.22

 

گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است.23

 

گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است.24

 

M 'C : BH || CH ' = (١)H
△

− →−−
تعمیم تالس MH

MH '

BM
MC

M C : AB || CD = = (۲)D
△

− →−−
تعمیم تالس BM

MC
AB
CD

۹
١۲

(١) (۲)و ⇒ = = ⇒ ۴MH = ۳MH '
MH

MH '
۹
١۲

۳
۴

۴MH = ۳(۳ + MH ) ⇒ ۴MH = ۹ + ۳MH ⇒ MH = ۹

{ ⇒ =
+ = ۹۰A١ A۲

+ = ۹۰B١ A۲
A١ B١

A D,A F : { ⇒ A D~D FB
△

D
△ =Â ١ B̂١

=Â D̂

B
△

A
△

⇒ = = ۳ ⇒ DA = ۳DF
AB

AD

DA

DF
AB = ۳DA = ۳(۳DF) = ۹DF ⇒ CD = ۹DF

ADE, ABC{ ⇒ A E~A C ⇒ = = = K
=D̂ ۲ B̂

Âدر هر دو مشترک
D
△

B
△ DE

BC

١۲
۲۰

۳
۵

= = ⇒ =
SADE

SABC

K ۲ ۹
۲۵

SADE
۹
۲۵

SABC

= = = = = ۰/۶۴SBCDE

SABC

−SABC SADE

SABC

−SABC
۹
۲۵
SABC

SABC

١۶
۲۵
SABC

SABC

١۶
۲۵
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گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است.25

 

توجه: H‏ و 'H‏ پای عمودهای رسم شده از رئوس D‏ وE‏ هستند.

گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است.26

از ضرب طرفین رابطه‌ی )۱‏( و )۲‏( داریم:

گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است. با توجه به ویژگی‌های تناسب داریم:27

A C : DE || BC = =B
△

− →−−−−
تعمیم قضیه تالس AD

AB
AE
AC

١
۵

⇒ =AE
EC

١
۴

از طرفی : = = = (١)
S
A ED
△

S
D CE
△

× DH × AE
١

۲

× DH × EC
١

۲

AE
EC

١
۴

⎧

⎩

⎨

⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪

= =
S
D OE
△

S
D CE
△

×EH '× OD
١

۲

×EH '× CD
١

۲

OD
CD

O E O C ⇒ = = = ⇒ =D
△

~

زز
B
△

DE
BC

OE
OB

OD
OC

١
۵

OD
CD

١
۶

⇒ = (۲)
S
D OE
△

S
D CE
△

١
۶

= = = ١/۵− →−−
(١) ,(۲)

S
A ED
△

S
D OE
△

١
۴

١
۶

۶
۴

MN || BC ⇒ ⇒ = ⇒ = ⇒ =
⎧
⎩⎨

=
AQ

AP

MQ

BP

=
AQ

AP

QN

PC

MQ

BP

QN

PC

PC

BP

QN

MQ

QN

MQ

١
۲

= ⇒ = (١)
SAQN

SAMQ

QN

MQ

SAQN

SAMQ

١
۲

MQ || BP ⇒ A Q~A PM
△

B
△

k = k =
AM

AB
− →−−

=
AM

MB

۲

۳ ۲
۵

= ⇒ =
SAMQ

SABP
k۲

SAMQ

SABP

۴
۲۵

− →−−−−−
تفضیل در مخرج

= ⇒ = (۲)
SAMQ

−SABP SAMQ

۴
۲۵ − ۴

SAMQ

SMQPB

۴
۲١

× = × ⇒ =
SAQN

SAMQ

SAMQ

SMQPB

١
۲

۴
۲١

SAQN

SMQPB

۲
۲١

= = =. . . = ⇒ =
a١

١

a۲

۲

a۳

۳
an

n

+ + +. . . +a١ a۲ a۳ an

١ + ۲ + ۳+. . . +n

a۵

۵

= = =
+ + +. . . +a١ a۲ a۳ an

a۵

١ + ۲ + ۳+. . . +n

۵

n(n+١)

۲

۵
n(n + ١)

١۰
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گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است.28
نکته: اگر دو زاویه از مثلثی با دو زاویه از مثلث دیگری برابر باشد، ‌آنگاه ‌آن دو مثلث متشابه‌اند.

نکته: نسبت مساحت دو مثلث متشابه، مربع نسبت تشابه ‌آن‌هاست.
با توجه به اطلاعات داده شده در صورت سؤال داریم:

با توجه به اینکه نسبت مساحت‌ها  می‌باشد، پس نسبت تشابه این دو مثلث  است.

حال دو حالت امکان‌پذیر است:

با توجه به گزینه‌ها، گزینهٔ ۴‏ پاسخ است.

= ١۸۰° − ۷۰° − ۵۰° = ۶۰°Ĉ

{ A C~M P
= = ۶۰°Ĉ N̂

= = ۷۰°Â M̂
− →−
دو زاویه

B
△

N
△

=d۲ ۹
۴

k =
۳
۲

⎧

⎩
⎨
⎪

⎪

= ⇒ = ⇒ MP = ۴AB
MP

۳
۲

۶
MP

۳
۲

= ⇒ = ⇒ MP = ۹MP
AB

۳
۲

MP

۶
۳
۲
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گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است. راه حل اول:29
نکته )تعمیم قضیهٔ تالس(: اگر در یک مثلث، خطی موازی یکی از اضلاع، دو ضلع دیگر مثلث را در دو نقطه قطع کند،

‌آن‌گاه:

                        

سمت راست تناسب‌های )۱‏( و )۲‏( با هم برابر است، پس:

راه حل دوم:
، ‌آن‌گاه  واسطهٔ هندسی  و  است، یعنی: نکته: در شکل مقابل، اگر  و 

با استفاده از نکتهٔ بالا داریم:

= =
AM

AB

AN

AC

MN

BC

⎧

⎩

⎨

⎪⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪⎪

A D : BC || ED = (١)E
△

− →−−
تعمیم تالس AC

AE
AB
AD

A D : BE || FD = (۲)F
△

− →−−
تعمیم تالس AE

AF
AB
AD

= ⇒ = AC ×AF ⇒ = ۲(۲ + ۲ + x)
AC

AE

AE

AF
AE۲ (۲ + ۲)۲

⇒ = ۲(۴ + x) ⇒ ١۶ = ۸ + ۲x ⇒ ۲x = ۸ ⇒ x = ۴۴۲

BC || EDBE || FDAEACAF

= AC × AFAE۲

= AC ×AF ⇒ = ۲×(۲ + ۲ + x)AE۲ (۲ + ۲)۲

⇒ ١۶ = ۲(۴ + x) ⇒ ١۶ = ۸ + ۲x ⇒ ۲x = ۸ ⇒ x = ۴
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گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است. نکته: میانه در هر مثلث، ‌آن را به دو مثلث با مساحت‌های برابر تقسیم می‌کند، بنابراین30
اگر هر سه میانهٔ یک مثلث را رسم کنیم، شش مثلث هم‌مساحت ایجاد می‌شود.

با توجه به نکتهٔ بالا داریم:

از )*( و )**( داریم: 

گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است.31

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است.32

                        

                        

= ( * )SBGM
١
۶
SABC

= =
SDGM

SBGM

× GH × DM
١

۲

× GH × BM
١

۲

DM
BM

BM Dوسط ⇒ = (**)
لا ١
۲

SDGM
١
۲
SBGM

=SDGM
١
١۲

SABC

⇒ = =

⎧

⎩
⎨
⎪

⎪

= ⇒ =AE
BE

۲
۳

AE
AB

۲
۵

= ⇒ =CF
AC

۳
۵

AF
AC

۲
۵

AE

AB

AF

AC

۲
۵

O D~O C ⇒

⎧

⎩

⎨

⎪⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪⎪

D C = D CÂ B̂

A D = B CÔ Ô
−→
)ز ز(

A
△

B
△

⎧

⎩

⎨

⎪⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪⎪

=OD
OC

OA
OB

= = ⇒ =
S
O DA
△

S
O CB
△

( )OA
OB

۲ ۴
۹

OA
OB

۲
۳

⇒ = = ⇒
OD

۴
١

OB

۲
۳

⎧

⎩
⎨
⎪

⎪

OB =
۳
۲

OD =
۸
۳

BD = OB + OD = + = =
۳
۲

۸
۳

۹ + ١۶
۶

۲۵
۶

11



گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است.33

گزینه‌ی ۴‏ پاسخ صحیح است.34

طبق فرض  پس  ، در نتیجه  ، پس  در نتیجه

.  ، یعنی: 

{ A E~A C
=Â Â

A E =D̂ Ĉ
− →−−−−
تساوی دو زاویه

D
△

B
△

= =
SADE

SDECB

۲
۷

− →−−−−−−−−
ترکیب صورت در مخرج SADE

+SDECB SADE

۲
۷ + ۲

=
SADE

SABC

۲
۹

⇒ = ⇒ k =k۲
۲
۹

۲
−−√

۳

= k ⇒ =
AD

AC

۵ ۲
−−√

x + ۷
۲
−−√

۳
x + ۷ = ١۵ ⇒ x = ۸

MN || BC ⇒ A N~A C , k =M
△

B
△ AM

AB

= = =
SAMN

SABC
k۲

AM۲

AB۲
− →−−−−
تفضیل از مخرج SAMN

SMNCB

AM۲

−AB۲ AM۲

=SAMN SMNCB= ١
AM۲

−AB۲ AM۲
= −AM۲ AB۲ AM۲۲ =AM۲ AB۲

AM = AB۲
−−

√=
AM

AB

۲
−−√

۲

= = = + ١
AM

AB

۲
−−√

۲
− →−−−−
تفضیل از مخرج AM

MB

۲
−−√

۲ − ۲
−−√

۲
−−

√
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گزینه‌ی ۱‏ پاسخ صحیح است.35

پس مساحت قسمت هاشورخورده برابر است با : 

گزینه‌ی ۴‏ پاسخ صحیح است.36

گزینه‌ی ۱‏ پاسخ صحیح است.37

 

 

y || AB = ⇒ y =− →−−
قضیه تالس y

۵
۷
١۲

۳۵
١۲

x || AB = ⇒ x =− →−−
قضیه تالس x

۵
۳
١۲

۵
۴

S = ×۴(x + y) = ۲( + ) =
١
۲

۳۵
١۲

۵
۴

۲۵
۳

١۶ − =
۲۵
۳

۲۳
۳

AB || FC ⇒ A E~E C ⇒ =B
△

F
△

BE
EF

AE
EC

BC || AK ⇒ B C~A K ⇒ =E
△

E
△

AE
EC

EK
BE

⎫

⎭
⎬
⎪⎪

⎪⎪

⇒ = ⇒ = EK × EF
BE

EF

EK

BE
BE۲

BC = = ١۰ ⇒ BM = = ۵, AH = = =+۶۲ ۸۲
− −−−−−

√ BC

۲
AB × AC

BC

۶×۸
١۰

۲۴
۵

= ⇒ = ⇒ BD =
۳

۳ + ۴
BD

١۰
۳
۷

۳۰
۷

نیمساز AD = = ⇒ = = ⇒
BD

DC

AB

AC

BD

DC

۶
۸

۳
۴

DM = BM − BD = ۵ − = = ( DM )( AH ) = × × =
۳۰
۷

۵
۷

S
A MD
△

١
۲

١
۲

۵
۷

۲۴
۵

١۲
۷
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، در این‌صورت:38 گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است. فرض کنیم 

. حال مثلث C‏F‏E‏ متساوی‌الساقین است  بنابراین 
حال:

گزینه‌ی ۲‏ پاسخ صحیح است. میانه‌های M‏A‏ ، N‏B‏ و P‏C‏ را رسم می‌کنیم، داریم:39

                        

مجموع مربعات میانه‌ها برابر ۶‏۹‏ است، پس:                        

گزینه‌ی ۱‏ پاسخ صحیح است.40

                        

F E = E A = αĈ Ĉ

EF ||AC مورب و EC ⇒ F C = A E ⇒ F C = αÊ Ĉ Ê

(F C = F E = α)Ê ĈEF = FC = ۶

A C : EF ||AC = BE = EF = ۶B
△

− →−−−−−
نتیجه قضیه تالس EF

AC

BE

AB
− →−−−
AB=AC

AC = AB = AE + BE = ۹ + ۶ = ١۵ ⇒ x = ١۵

⎧

⎩

⎨

⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪

A C : AM = = ⇒ =B
△

BC

۲
a

۲
AM۲ a۲

۴

A N : = + = +B
△

BN۲ AB۲ AN۲ c۲ b۲

۴

A P : = + = +C
△

CP۲ AC۲ AP۲ b۲ c۲

۴

⇒ + + = + ( + ) +( + ) = + + =AM۲ BN۲ CP۲ a۲

۴
b۲ c۲

b۲

۴
c۲

۴
a۲

۴
a۲

a۲

۴
۳a۲

۲

= ۹۶ ⇒ = ۶۴ ⇒ BC = a = ۸
۳a۲

۲
a۲

قضیه تالس ⇒ = ⇒ n = BCn

BC

۳x

۴x

۳
۴

قضیه تالس ⇒ = ⇒ m = BCm

BC

۲x

۴x

١
۲

قضیه تالس ⇒ = ⇒ h = AHh

AH
x

۴x

١
۴

مساحت ناحیه هاشورخورده = h(m + n) = ( AH)( BC + BC)
١
۲

١
۲

١
۴

١
۲

۳
۴

= AH( BC) = ( AH × BC) = ×۳۲ = ١۰
١
۸

۵
۴

۵
١۶

١
۲

۵
١۶

14



1 1 2 3 4

2 1 2 3 4

3 1 2 3 4

4 1 2 3 4

5 1 2 3 4

6 1 2 3 4

7 1 2 3 4

8 1 2 3 4

9 1 2 3 4

10 1 2 3 4

11 1 2 3 4

12 1 2 3 4

13 1 2 3 4

14 1 2 3 4

15 1 2 3 4

16 1 2 3 4

17 1 2 3 4

18 1 2 3 4

19 1 2 3 4

20 1 2 3 4

21 1 2 3 4

22 1 2 3 4

23 1 2 3 4

24 1 2 3 4

25 1 2 3 4

26 1 2 3 4

27 1 2 3 4

28 1 2 3 4

29 1 2 3 4

30 1 2 3 4

31 1 2 3 4

32 1 2 3 4

33 1 2 3 4

34 1 2 3 4

35 1 2 3 4

36 1 2 3 4

37 1 2 3 4

38 1 2 3 4

39 1 2 3 4

40 1 2 3 4

1




