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مجموعه جواب‌های نامعادلهٔ  برابر R‏ است. حاصل b‏a‏ کدام نمی‌تواند باشد؟1

۳34‏-۲2‏۱‏-1

در حل معادلهٔ  به روش مربع کامل‌سازی به معادلهٔ  رسیده‌ایم. حاصل  کدام2
است؟

1234

مجموعه جواب نامعادلهٔ  شامل چند عدد صحیح است؟3

۳‏۴4‏۵3‏۶2‏1

اگر  یکی از ریشه‌های معادلهٔ درجه دوم  باشد، ریشهٔ بزرگتر معادله4ٔ
 چند برابر ریشهٔ کوچکتر ‌آن است؟

1234

در حل نامعادلهٔ  جواب نامعادله شامل چند عدد صحیح در بازه 5
می‌باشد؟

۲‏۱‏۷4‏۰3‏۱‏۹2‏1

ها یکدیگر را قطع6 ،  برابر شیب خط  است. اگر دو خط در  روی محور  شیب خط 

کنند، محور تقارن  کدام است؟

1234

می‌خواهیم دورتادور باغچه‌ای به شکل مستطیل که طول ‌آن، دو برابر عرض ‌آن است را حصار بکشیم، به طوری‌که7

بازدیدکنندگان به یک متری باغچه نزدیک نشوند. اگر مساحت زمین محصور شده،  برابر بیشتر از مساحت

باغچه باشد، طول باغچه چند متر است؟

۳‏۴4‏۶3‏۸2‏1

(x + ١)( + + b) ≥ ۰x۳ ax۲

١
۵

۳
۲

۳ − ۷x + ۴ = ۰x۲+ b = ۰۳(x − a)
۲

a + b

١۴
١۲

١۲
١۳

۳۹
۳۶

۵
۷

−١ < < ۲
۳x − ١
x + ۲

x = ۲+ (۲a − ١)x − ۶a = ۰ax۲

+ (۳a − ١)x − ۲۴ = ۰ax۲

۳
۲

−۳
۲

۲
۳

−۲
۳

( − ۳ |x| + ۲)(x |x| − ۵x + ۶) > ۰x۲(−١۰,١۰)

y = ax + b−١/۵y = cx + dx = −۲x

f(x) = −( x + d)c

۲

۲

(ax + b)۲

x = −۲x = −۳x = −
۳
۲

x = −
۷
۴

١ + π
١
١۸

1



اگر مساحت شکل مقابل، ۰‏۰‏۲‏۱‏ سانتی‌متر مربع باشد، x‏ چند سانتی‌متر است؟8

۰‏۶‏۸4‏۴‏۶3‏۵‏۲2‏۳‏1

ها از هم، ۶‏ واحد باشد، کدام است؟9 معادله‌ی سهمی به رأس  که فاصله‌ی دو نقطه‌ی تلاقی ‌آن با محور 

1                        2

3                        4

معادلهٔ به ازای مقدار مشخصی از k‏ ریشهٔ مضاعف دارد. مقدار این ریشهٔ مضاعف چند است؟10

1234

در عبارت  حدود  کدام است؟11

1234

ها ندارد، حدود  کدام است؟12 سهمی  فقط از دو ناحیه مختصات می‌گذرد و برخوردی با محور 

1234

اگر  جواب معادله‌ی  باشد، جواب دیگر ‌آن کدام است؟13

۲‏-۷4‏-۷3‏۳2‏-1

جواب کوچک‌تر معادله‌ی  کدام است؟14

۱34‏۱2‏-1

مساحت قسمت سایهخورده، در شکل زیر برابر ۵‏۲‏ واحد مربع است. طول ضلع مربع چقدر است؟15

1234

(−١,۳)x

− ( + ۲x − ۸)
١
۳

x۲− ( + ۲x − ۸)
۲
۹

x۲

( + ۲x + ۸)
١
۳

x۲− ( − ۲x + ۸)
١
۳

x۲

− ۶x + k = ۰۷x
۲

۷
۹

۷
۳

۹
۷

۳
۷

|۵ − ۲x| + |۳y + ١| = ١١x

[−۴,۸][−۳,۸][−۳,۹][−۳/۵, −۸/۵]

y = − + mx + mx۲xm

(۰,۴)(−۴,۰)(−۴,۴)(۴,+∞)

x = ۲kx + ۷ = − x
x(x + ١)

۲

+ ١ − ( + ١)x = ۰۲√ x۲ ۲√

۲√
۲√

۲

١۰
۴ − π
− −−−√

۵
۴ − π
− −−−√

١۰
۴ − π

۵
۴ − π

2



مجموع پول علی و اکرم ۰‏۰‏۱‏ تومان است. اگر علی ۰‏۱‏ تومان از پولش را به اکرم بدهد، ‌آن‌‌گاه حاصل‌ضرب پول‌های16
باقیمانده ‌آن‌ها ۵‏۷‏۴‏ تومان خواهد شد. پول اولیه‌ی اکرم، کدام است؟

۱‏۹‏۵4‏۸‏۵3‏۱‏۹2‏1

جواب نامعادله‌ی  کدام گزینه است؟17

1                        2

34

اگر معادله‌ی  را به صورت  بنویسیم، حاصل  کدام است؟18

1234

شکل جواب نامعادله‌ی  روی محور کدام است؟19

تهی4دو نیم‌خط3دو پاره‌خط2یک خط1

به‌ازای چند مقدار صحیح m‏، نمودار سهمی  از ناحیهٔ سوم دستگاه مختصات20
نمی‌گذرد؟

۳‏۲4‏۱3‏2صفر1

اگر رأس سهمی  نقطهٔ  باشد،  برابر با کدام گزینه است؟21

۵‏-۷4‏-۵3‏۷2‏1

اگر معادله‌ی  دارای دو ریشه‌ی حقیقی متمایز باشد، کوچک‌ترین مقدار طبیعی برای k‏ کدام است؟22

۹‏۸4‏۷3‏۰2‏۱‏1

نمودار تابع  همواره بالای خط  قرار دارد. حدود m‏ کدام است؟23

هیچ مقدار m‏1234

مجموعه جواب نامعادله  شامل چند عدد صحیح است؟24

۸‏                        ۶4‏۵3‏۳2‏1

سهمی  محور x‏ ها را در نقاط به طول ۱‏ و ۵‏ قطع می‌کند. این سهمی محور عرض‌ها را در کدام25
نقطه قطع می‌کند؟

1234

اگر یکی از جواب‌های معادله‌ی  برابر ۲‏- باشد، جواب دیگر این معادله کدام است؟26

۱‏۲234‏1

< ۰
x − ١
۷ − x

(−۷, −١)(١,۷)

(−∞, −۷) ∪ (−١,+∞)(−∞,١) ∪ (۷,+∞)

۲ + ۵x = ۳x۲= b(x + a)۲a + b

۶۵
١۶

۶۹
١۶

۳۵
۸

۳۳
۸

۲ < |x − ١| < ۴

y = (m − ١) − x + (۳ − m)x۲

y = ۳ + ax + bx۲S(١, −۴)a − b

−۲ + kx − ۸ = ۰x۲

f(x) = + ۴(m + ۲)x + ۳mx۲y = ١

m > ۴۰ < m < ۴m > ۰

≤ ۰− ۲x + ۸x۲

− |x| − ۶x۲

y = − + ۳x − nmx۲

۵
۲

−
۷
۲

۷
۲

−
۵
۲

(m − ١) − x − ( + ١) = ۰x۲ m۲

۵
۲

−
۳
۲

3



معادله سهمی شکل مقابل کدام است؟27

12

34

، صدق می‌کند؟28 چند عدد طبیعی در نامعادله‌ی 

۹‏۷4‏۸3‏۶2‏1

جدول تعیین علامت عبارت  به‌صورت زیر است. حاصل  کدام می‌تواند باشد؟29

1234

اگر  رأس سهمی  و دو نقطهٔ  و  محل تلاقی این سهمی با محور طول‌ها باشد، مساحت30
مثلث  کدام است؟

۲34‏۱2‏1

ها قرار دارد؟31 ، سهمی  همواره زیر محور  به‌ازای کدام مقدار 

1234

اگر تمام جواب‌های نامعادله‌ی  به‌صورت  باشد، حاصل  کدام است؟32

۱‏1234

اگر  باشد، کم‌ترین مقدار a‏ که در نامساوی  صدق کند، کدام است؟33

1234

اگر به‌ازای هر عدد حقیقی x‏ نامعادله‌ی  برقرار باشد، حدود m‏ کدام است؟34

1234

y = (x + ۴)(x − ۲)
١
۲

y = (x + ۴)(۲ − x)
١
۲

y = (۲ + x)(x − ۴)
١
۲

y = − (۲ + x)(x − ۴)
١
۲

+ >
١

۲x − ١
۲

x − ١
١
۳

A = (a − ۳)x + ۳b − ۲a + b

(a ∈N)

١١
۳

١۳
۳

١۴
۳

١۶
۳

Sy = − + ۴x −۳√ x۲ ۳√AB

ASB

١
۳

۲
۳

my = − x + m + ١mx۲ ۳√x

m < −
۳
۲

− < m < ۰
۳
۲

− < m < −
۳
۲

١
۲

m < ۰

|۴ − ۳x| < |۲ + x|x۲ x۲a < x < bb − a

۵
۳

۵
۶

۲
۳

−۳ < x < ۵< a
∣

∣
∣

١
x + ۵

∣

∣
∣

١
۵

١
۲

١
۳

١
١۰

< ۰
− − mx + mx۲

− ۴x + ۵x۲

−۴ < m < ۰۰ < m < ۴−۲ < m < ۲−۴ < m < ۲

4



اگر  و  و m‏ سه جمله‌ی متوالی یک دنباله‌ی هندسی باشند، ‌آن‌گاه کدام معادله‌ی زیر ریشه‌ی مضاعف35
دارد؟

12

3                        4

چند عدد صحیح در نامعادله‌ی  صدق می‌کند؟36

۰‏۱‏۹4‏۸3‏۷2‏1

نامعادله‌ی  در بازه‌ی  برقرار است. بیشترین مقدار  کدام است؟37

صفر۳4‏۳3‏-۲2‏1

نمودار تابع  در بازه‌ی  زیر خط  قرار دارد. بیش‌ترین مقدار  کدام است؟38

۴‏۳4‏۲3‏۱2‏1

اگر مجموعه جواب نامعادله‌ی  به‌صورت بازه‌ی  نوشته شود، کدام گزینه در این بازه قرار39

دارد؟

1234

مجموعه جواب نامعادله‌ی  به صورت  است.  کدام است؟40

۰‏۱‏۸4‏۷3‏۹2‏1

m + ١m − ١

+ ۳mx + ۶m = ۰x۲+ ۶mx − ۳m = ۰x۲

− ۳mx + ۶m = ۰x۲− ۶mx + ۳m = ۰x۲

⩽ ۷x + ۸x۲

> ١۶ − x۲

x
(−∞,α)α

y = − x∣∣x
۲ ∣∣(a, b)y = ۲b − a

− < ۲ − ۲x < x − ١١
۲

(a, b)

۴
۳

۷
۶

۳
۲

١
۲

≤ ۰
(۲ + )( |x − ۲| − ۳)x − ١− −−−√

− ۴ + x − ۴∣∣x۳ x۲ ∣∣
[a, b] − {c}a + b + c

5



گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است. در حالت‌های زیر مجموعهٔ جواب‌های نامعادله R‏ است:1
الف(  مکعب  باشد که امکان‌پذیر نیست.

ب(  حاصل‌ضرب  باشد.

با متحد قرار دادن دو عبارت داریم:

ی عبارت درجه دوم منفی پ(  به صورت حاصل‌ضرب  در یک عبارت درجه دوم باشد که 

باشد:                        
دقت کنید که  ریشهٔ  است، پس  است.

حاصل‌ضرب a‏ و b‏ در این شرایط  است:

در نهایت حدود b‏a‏ بازهٔ  خواهد شد.

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است.2

گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است.                        3

گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است.  باید در معادله صدق کند:4

+ + bx۳ ax۲x + ١

+ + bx۳ ax۲(x + ١)(x − )x۰
۲

⇒ + + b = (x + ١)( − ۲ x + x ) = + (١ − ۲ ) + (x − ۲ )x + xx۳ ax۲ x۲ x۰
۲
۰

x۳ x۰ x۲ ۲
۰

x۰
۲
۰

x − ۲ = ۰ ⇒ = ۰ یا ۲ a = ١, b = ۰ ⇒ ab = ۰
۲
۰

x۰ x۰ −→−
=۰x۰

−→−
=۲x۰

a = −۳, b = ۴ ⇒ ab = −١۲

+ + bx۳ ax۲x + ١Δ

+ + b = (x + ١)( + (a − ١)x + ١ − a)− →−−
b=١−a

x۳ ax۲ x۲

x = −١+ + bx۳ ax۲−١ + a + b = ۰

⇒ Δ = − ۴(١ − a) = (a − ١)(a + ۳) < ۰ ⇒ −۳ < a < ١(a − ١)
۲

a(١ − a)

ab = a(١ − a) = a − = − −١۲ < a − ≤a۲ ١
۴

(a − )
١
۲

۲

− →−−−
−۳<a<١

a۲ ١
۴

[−١۲, ]١
۴

۳ − ۷x + ۴ = ۰ ⇒ ۳( − x + ) = ۰ ⇒ ۳( − + ) = ۰x۲ x۲ ۷
۳

۴
۳

(x − )۷
۶

۲ ۴۹
۳۶

۴
۳

⇒ ۳( − ) = ۰ ⇒ − = ۰ ⇒ a = , b = −(x − )۷
۶

۲ ١
۳۶

۳(x − )۷
۶

۲ ١
١۲

۷
۶

١
١۲

⇒ a + b = − = =
۷
۶

١
١۲

١۳
١۲

۳۹
۳۶

⎧

⎩
⎨
⎪

⎪

> −١ ⇒ > ۰ ⇒ x < −۲ یا x > −
۳x−١
x+۲

۴x+١
x+۲

١
۴

< ۲ ⇒ < ۰ ⇒ −۲ < x < ۵۳x−١
x+۲

x−۵
x+۲

− < x < ۵ ⇒ x ∩ Z ∈ {۰,١,۲,۳,۴}→
∩ ١

۴

x = ۲

+ (۲a − ١)(۲) − ۶a = ۰ ⇒ ۴a + ۴a − ۲ − ۶a = ۰ ⇒ ۲a − ۲ = ۰ ⇒ a = ١a(۲)
۲

+ ۲x − ۲۴ = ۰ ⇒ (x + ۶)(x − ۴) = ۰ ⇒ {x۲ = ۴x١

= −۶x۲

= =
ریشه بزرگتر
ریشه کوچکتر

۴
−۶

−۲
۳

1



گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است.5

گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است. ابتدا با توجه به اطلاعات همهٔ پارامترها را برحسب a‏ می‌نویسیم:6

در سهمی  محور تقارن خط  است پس در ضابطهٔ  کافی است ضرایب  و 'b‏ را به

دست ‌آوریم:                        

گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است. با توجه به اینکه طول ۲‏ برابر عرض است پس طول را  و عرض را x‏ فرض می‌کنیم. چون7
دسترسی به باغچه یک متر است شکل روبه‌رو را رسم می‌کنیم. )از ۴‏ رأس باغچه کمانی به شعاع یک رسم می‌کنیم که

مساحت ۴‏ ربع دایره برابر یک دایره با شعاع ۱‏ است.(

با توجه به گزینه‌ها  را انتخاب می‌کنیم که در معادلهٔ فوق صدق می‌کند. پس طول باغچه  است.

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است.                        مساحت مثلث + مساحت مستطیل = مساحت شکل8

x ≥ ۰ : ( − ۳x + ۲)( − ۵x + ۶) > ۰ ⇒ (x − ١)(x − ۲)(x − ۲)(x − ۳) > ۰x۲ x۲

(x − ۳) > ۰ ⇒ [۰,١) ∪ (۳,+∞)(x − ١)(x − ۲)۲

x ≤ ۰ : ( + ۳x + ۲)(− − ۵x + ۶) > ۰x۲ x۲

(x + ١)(x + ۲)(x + ۶)(١ − x) > ۰

(−۶, −۲) ∪ (−١,۰]

x ∈ (−١۰,١۰) ⇒ {−۵, −۴, −۳,۰,۴,۵,۶,۷,۸,۹}

a = −١/۵c ⇒ a = − c ⇒ c = − a ۰ = −۲a + b ⇒ b = ۲a
۳
۲

۲
۳

−→−
y=۰

x=−۲

۰ = −۲c + d ⇒ d = ۲c ⇒ d = − a−→−
y=۰

x=−۲ ۴
۳

⇒ f(x) = −(− ax − a)١
۳

۴
۳

۲

(ax + ۲a)
۲

y = + b 'x + c 'a 'x۲x = −
b '

۲a '
f(x)a '

⇒ f(x) = − + x − ۴ x + c '
a۲

۹
x۲ a۲x۲ ۸

۹
a۲ a۲

⇒ f(x) = ( − ) +( − ۴ )x + c '
a۲

۹
a۲ x۲ ۸

۹
a۲ a۲

محور تقارن x = = = − = −
−( − ۴)۸

۹
a۲

۲( − ١(١
۹ a۲

۲۸
۹

۲×
−۸
۹

۲۸
١۶

۷
۴

۲x

= ۲ , = ۲ + ۶x + πS باغچه x۲ Sکل x۲

= + (١ + π)Sکل S باغچه
١
١۸

S باغچه

⇒ ۲ + ۶x + π = ۲ + (١ + π)۲ ⇒ ۶x + π = (١ + π)۲ ⇒ =x۲ x۲ ١
١۸

x۲ ١
١۸

x۲ ۶x + π

۲x۲

١۸ + π

١۸
x = ۳۲x = ۶

١۲۰۰ = x×١ + x×x ⇒ + x = ١۲۰۰ ⇒ + ۲x − ۲۴۰۰ = ۰
١
۲

x۲

۲
x۲

⇒ (x + ۵۰)(x − ۴۸) = ۰ x = ۴۸−→
x>۰

2



گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است.9

روش اول:  هم‌عرض‌اند. پس:

روش دوم: اگر  باشد:

گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است.10

پاسخ‌های معادله درجه ۲‏ از رابطهٔ  به‌دست می‌‌آیند. وقتی ریشه مضاعف باشد مقدار دلتا صفر است،

بنابراین مقدار ریشه برابر است با:

، مقدار b‏ برابر ۶‏- و مقدار a‏ برابر ۷‏ است )نیازی به پیدا کردن k‏ نیست(: با توجه به معادلهٔ 

x۲و x١

⎧
⎩⎨

= ⇒ + = ۲(−١) = −۲ (١)
+x١ x۲

۲
xs x١ x۲

− = ۶(۲)x۲ x١

= ۴ ⇒ = ۲ ⇒ = − ۶ = ۲ − ۶ = −۴− →−−
(١)+(۲)

۲x۲ x۲ x١ x۲

⇒ y = a(x − ۲)(x + ۴) ۳ = a(−١ − ۲)(−١ + ۴)− →−
(−١,۳)

⇒ ۳ = a(−۳)(۳) ⇒ a = − = − ⇒ y = − ( + ۲x − ۸)
۳
۹

١
۳

١
۳

x۲

y = + bx + cax۲

= = −١ ⇒ b = ۲a(١)xs
−b

۲a

f(−١) = ۳ ⇒ a − b + c = ۳ (۲)

+ bx + c = ۰ = ۶ ⇒ = ۶ |a| (۳)ax۲ − →−−−
− =۶x١ x۲ Δ

−−√

|a|
− ۴acb۲

− −−−−−−
√

a − ۲a + c = ۳ ⇒ c − a = ۳ ⇒ c = ۳ + a

= ۶ |a| = −۶a− ۴ac۴a
۲

− −−−−−−−
√ − →−−−−−

با توجه به نمودار

a<۰
− ۴a(۳ + a)۴a

۲− −−−−−−−−−−−
√

⇒ = −۶a ⇒ = −۶a− ١۲a −۴a۲ ۴a۲
− −−−−−−−−−−−−

√ −١۲a
− −−−

√

−١۲a = ⇒ + ١۲a = ۰ ⇒ ١۲a(۳a + ١) = ۰−→−
۲ توان

۳۶a
۲ ۳۶a

۲

⇒ y = − − x +
١
۳
x۲ ۲

۳
۸
۳

=x١,۲
−b± Δ

−−√

۲a

x =
−b

۲a

− ۶x + k = ۰۷x
۲

x = ⇒ x = =
−b

۲a

−(−۶)

۲(۷)

۳
۷

3



گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است.11

چون  بنابراین:

گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است. چون  است پس دهانه‌ی سهمی رو به پایین است، در نتیجه فقط از ناحیه‌ی سوم و12
هاست. چهارم می‌گذرد یعنی همواره زیر محور 

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است.13

به ازای  معادله را بازنویسی و حل می‌کنیم.

گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است. در این معادله داریم:                        14

. بنابراین:                         ، لذا یکی از جواب‌ها ۱‏ است و یکی دیگر  پس 

ریشه‌ی دوم  کوچک‌تر است. اگر گویا کنیم داریم:                        

گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است.15
مساحت دایره - مساحت مربع = مساحت سایه‌خورده

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است.                        16

روش دوم: بررسی گزینه‌ها، اگر به گزینه‌های ۲‏ و ۳‏ دقت شود، به سادگی با بررسی گزینه ۳‏ به درستی ‌آن می‌رسیم.

|۵ − ۲x| + |۳y + ١| = ١١ ⇒ |۳y + ١| = ١١ − |۵ − ۲x|

|۳y + ١| ≥ ۰

١١ − |۵ − ۲x| ≥ ۰ ⇒ |۵ − ۲x| ≤ ١١ ⇒ −١١ ≤ ۵ − ۲x ≤ ١١

−١۶ ≤ − ۲x ≤ ۶ −۳ ≤ x ≤ ۸→
−۵

− →−
÷(−۲)

a < ۰

x

Δ < ۰ ⇒ + ۴m < ۰ ⇒ −۴ < m < ۰m۲

kx + ۷ = − x ۲k + ۷ = − ۲ ⇒ ۲k = −۷ + ١ ⇒ ۲k = −۶ ⇒ k = −۳
x(x + ١)

۲
−→
x=۲ ۲×(۳)

۲
k = −۳

−۳x + ۷ = − x −۶x + ١۴ = + x − ۲x ⇒ + ۵x − ١۴ = ۰
+ xx۲

۲
→
×۲

x۲ x۲

⇒ (x − ۲)(x + ۷) = ۰ ⇒ { x = ۲
x = −۷

− ( + ١)x + ١ = ۰۲√ x۲ ۲√

a = , b = −( + ١), c = ١۲√ ۲√

a + b + c = ۰
c

a
= ١, =x١ x۲

١

۲√

( )x۲× = =
١

۲√

۲√

۲√

۲√

۴√

۲√

۲

⇒ ۲۵ = − = − = (۴ − π)(۲r)۲ πr۲ ۴r۲ πr۲ r۲

⇒ ۲۵ = (۴ − π) ⇒ = r = ⇒ a = ۲r =r۲ r۲
۲۵

۴ − π
−→
r>۰ ۵

۴ − π
− −−−√

١۰

۴ − π
− −−−√

A(علی) + B(اکرم) = ١۰۰ ⇒ A = ١۰۰ − B

(A − ١۰)(B + ١۰) = ۴۷۵ ⇒ AB + ١۰A − ١۰B − ١۰ = ۴۷۵

B(١۰۰ − B) + ١۰(١۰۰ − B) − ١۰B = ۵۷۵ ⇒ − + ١۰۰B + ١۰۰۰ − ١۰B − ١۰B = ۵۷۵B۲

− ۸۰B − ۴۲۵ = ۰ ⇒ B = ۴۰± ⇒ B = ۸۵B۲ ١۶۰۰ + ۴۲۵
− −−−−−−−−

√

4



گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است.17

گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است.18

گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است.19

جواب به‌صورت دو پاره‌خط است. 

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است. واضح است که دهانهٔ سهمی باید روبه‌بالا باشد  در این حالت طول رأس برابر20

است با  که با توجه به شرط قبلی، این مقدار نیز مثبت است، یعنی رأس سهمی در سمت راست محور y‏ ها

قرار دارد. بنابراین برای اینکه سهمی از ربع سوم نگذرد، کافی است عرض از مبداً سهمی نامنفی باشد 
بنابراین داریم:

گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است.21

22: گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است. چون معادله دارای دو ریشه‌ی حقیقی متمایز است، پس 

می‌توانیم با استفاده از گزینه‌ها مقدار موردنظر را پیدا کنیم.
 

 
چون کم‌ترین مقدار k‏ خواسته شده است، پس  می‌باشد.

< ۰ ⇒ { ⇒ x < ١ یا x > ۷ ⇒ (−∞,١) ∪ (۷,+∞)
x − ١
۷ − x

x = ١
x = ۷

۲ + ۵x = ۳ ⇒ + x = ⇒ = + = ⇒ a = , b =x۲ x۲ ۵
۲

۳
۲

(x + )
۵
۴

۲ ۳
۲

۲۵
١۶

۴۹
١۶

۵
۴

۴۹
١۶

⇒ a + b = + =
۲۰
١۶

۴۹
١۶

۶۹
١۶

⎧

⎩
⎨
⎪⎪⎪

⎪⎪⎪

|x − ١| < ۴ ⇒ −۴ < x − ١ < ۴ −۳ < x < ۵ (١)→
+١

|x − ١| > ۲ ⇒ { (۲)
x − ١ > ۲ ⇒ x > ۳

x − ١ < −۲ ⇒ x < −١

(١) ∩ (۲) = (−۳, −١) ∪ (۳,۵) ⇒

(m − ١ > ۰)

١
۲(m − ١)

(۳ − m ≥ ۰)

{ ⇒ ١ < m ≤ ۳ m = ۲ یا ۳
m − ١ > ۰ ⇒ m > ١
۳ − m ≥ ۰ ⇒ m ≤ ۳

− →−−
m ∈ Z

= = ١ ⇒ = ١ ⇒ a = −۶xS
−b '
۲a '

−a

۶

y = ۳ − ۶x + b ۳ − ۶ + b = −۴ ⇒ b = −١x۲ − →−−−−−
سهمی∋(۴−,١)

a − b = (−۶) − (−١) = −۵

Δ > ۰

Δ = − ۴ac = − ۴(−۲)(−۸) − ۶۴ > ۰b۲ k۲ −→−
Δ>۰

k۲

١) k = ١۰ ⇒ ١۰۰ − ۶۴ > ۰

۲) k = ۷ ⇒ ۴۹ − ۶۴ < ۰ ×

۳) k = ۸ ⇒ ۶۴ − ۶۴ = ۰ ×

۴) k = ۹ ⇒ ۸١ − ۶۴ > ۰

k = ۹

5



گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است.23

برای ‌آن‌‌که عبارت درجه دوم همواره مثبت باشد باید  و  باشد:

به‌ازای هیچ m‏ برقرار نیست. 

پس به ازای هیچ مقدار m‏ برقرار نیست.

گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است.24

صورت که همواره مثبت است. 

شامل پنج عدد صحیح است. 

گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است.25

گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است.26

چون معادله درجه‌ی دوم است، بنابراین  قابل قبول نیست زیرا به ازای ‌آن ضریب  برابر صفر می‌شود. پس:

گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است. منحنی سهمی محور x‏ ها را در دو نقطه  و  یعنی ۲‏ و ۴‏- قطع کرده:27

از طرفی نمودار از نقطه  می‌گذرد. پس مختصات این نقطه در تابع f‏ صدق می‌کند.

f(x) > ١ ⇒ + ۴(m + ۲)x + ۳ > ١ ⇒ + ۴(m + ۲)x + ۲ > ۰mx۲ mx۲

Δ < ۰a > ۰

{Δ < ۰ ⇒ − ۴(m)(۲) < ۰ ⇒ ١۶( + ۴m + ۴) − ۸m < ۰١۶(m + ۲)۲ m۲

a > ۰ ⇒ m > ۰
⎧

⎩
⎨

⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪

١۶ + ۵۶m + ۶۴ < ۰m۲

⇒ ۲ + ۷m + ۸ < ۰m۲ −→−
a>۰

Δ<۰

m > ۰

− ۲x + ۸ ⇒ { ⇒x۲ a = ١ > ۰
Δ = ۴ − ۳۲ = −۲۸ < ۰

⇒ |x| − ۳ < ۰ ⇒ |x| < ۳ ⇒ −۳ < x < ۳

{−۲, −١,۰,١,۲}

= = ۳ ⇒ = ۳ ⇒ = ⇒ ۲m = ١ ⇒ m = ⇒ y = − + ۳x − nxS
۵ + ١

۲
−۳

۲(−m)

۳

۲m
۳

١
۲

١
۲
x۲

۰ = − + ۳ − n ⇒ n = ۳ − = y = −n = −−→−
(١,۰) ١

۲
١
۲

۵
۲

−→
x=۰ ۵

۲

= −۲ ⇒ (m − ١)(۴) + ۲ − − ١ = ۰ ⇒ ۴m − ۴ + ۲ − − ١ = ۰x١ m۲ m۲

⇒ − + ۴m − ۳ = ۰ ⇒ (m − ١)(m − ۳) = ۰ ⇒ {m۲ m = ١
m = ۳

m = ١x۲

m = ۳ ⇒ ۲ − x − ١۰ = ۰ ⇒ Δ = ١ + ۸۰ = ۸١x۲

⇒ x = = = {
١± ۸١−−√

۴
١± ۹
۴

x = −۲

x =
۵
۲

x١x۲

f(x) = a(x − ۲)(x − (−۴)) ⇒ f(x) = a(x − ۲)(x + ۴)

(۰,۴)

(۰,۴) ∈f ⇒ ۴ = a(۰ − ۲)(۰ + ۴) ⇒ a = − ⇒ معادله سهمی ⇒ f(x) = − (x − ۲)(x + ۴)
١
۲

١
۲

⇒ y = (x + ۴)(۲ − x)
١
۲

6



، بنابراین  و28 گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است. چون x‏ عددی طبیعی است و  مخرج را صفر می‌کند، پس 
 مثبت است.

حال این عبارت را تعیین می‌کنیم:

 

، پس ۷‏ عدد طبیعی ۲‏، ۳‏، ۴‏، ۵‏ ، ۶‏، ۷‏ و ۸‏ در نامعادله‌ی موردنظر صدق می‌کند. اگر 

گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است. ابتدا ریشه  را در معادله قرار می‌دهیم:                         29

از طرفی با توجه به جدول، ضریب x‏ باید منفی باشد.                         
چون a‏ عضو اعداد طبیعی است، پس می‌تواند ۱‏ یا ۲‏ باشد.                         

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است. محل تلاقی سهمی با محور طول‌ها نقاطی است که عرض ‌آن‌ها برابر صفر است، پس در30
سهمی داده شده مقدار  را برابر صفر قرار می‌دهیم تا نقاط تلاقی را پیدا کنیم:

همچنین رأس سهمی عبارت است از:

،  و به کمک شکل مقابل، مساحت مثلث  برابر است با:  ، حال با داشتن مختصات نقاط 

                        

x = ١x > ١x − ١

۲x − ١

+ > ⇒ > ⇒ >
١

۲x − ١
۲

x − ١
١
۳

x − ١ + ۲(۲x − ١)

(۲x − ١)(x − ١)

١
۳

۵x − ۳
(۲x − ١)(x − ١)

١
۳

۳(۵x − ۳) > (۲x − ١)(x − ١) ⇒ ۲ − ١۸x + ١۰ < ۰− →−−−−−−−−
×۳(۲x−١)(x−١)>۰

x۲

⇒ − ۹x + ۵ < ۰x۲

− ۹x + ۵ = ۰ ⇒ x = =x۲
۹± ۸١−۲۰√

۲

۹± ۶١√

۲

x ∈ ( , )
۹− ۶١√

۲

۹+ ۶١√

۲

x > ١

x = ۴

۴a − ١۲ + ۳b − ۲ = ۰ ⇒ ۴a + ۳b = ١۴

a − ۳ < ۰ ⇒ a < ۳

a = ١ ⇒ ۳b + ۴ = ١۴ ⇒ b = ⇒ b + a =
١۰
۳

١۳
۳

a = ۲ ⇒ ۳b + ۸ = ١۴ ⇒ b = ۲ ⇒ b + a = ۴

y

− + ۴x − = ۰ ⇒ = ⇒ =۳√ x۲ ۳√ x١,۲

−۴± ١۶ − ۴(− )(− )۳√ ۳√
− −−−−−−−−−−−−−−−

√

۲(− )۳√
x١,۲

−۴± ۴√

−۲ ۳√

⇒ = , =x١ ۳√ x۲
۳√

۳

= = = , = = =xراس
−b

۲a

−۴
−۲ ۳√

۲ ۳√

۳
yراس

۴ac − b۲

۴a

−۴
−۴ ۳√

۳√

۳

ABSASB

× ×( − ) = × × =
١
۲

۳√

۳
۳√

۳√

۳
١
۲

۳√

۳

۲ ۳√

۳
١
۳
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گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است. همواره داریم:                        31

گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است.32

گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است.33

،  و  ‌آن‌گاه عبارت  همواره34 گزینه‌ی ۱‏ پاسخ صحیح است. اگر در معادله‌ی 
،  و  لذا به‌ازای هر عدد حقیقی x‏ ، عددی مثبت است. در عبارت 

. اگر نامعادله‌ی  همواره برقرار باشد باید به‌ازای هر عدد حقیقی x‏ داشته باشیم:

برای حل نامعادله‌ی  عبارت  را تعیین علامت می‌کنیم:

 

مجموعه جواب نامعادله  است.

گزینه‌ی ۴‏ پاسخ صحیح است.35

گزینه‌ی )۴‏(:                        

گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است.                        36
۰‏۱‏ عدد صحیح  در نامعادله صدق می‌کنند.

گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است.37

 

y = − x + m + ١ < ۰mx۲ ۳√

⇒ {Δ < ۰ ⇒ ۳ − ۴m(m + ١) < ۰ ⇒ ۴ + ۴m − ۳ > ۰m۲

a < ۰ ⇒ m < ۰

⇒ { ⇒ m < −
(۲m − ١)(۲m + ۳) > ۰ ⇒ m > mیا < −١

۲
۳
۲

m < ۰

۳
۲

− ۳x| < |۲ + x| ⇒ |x||۴x − ۳| < |x||۲x + ١||۴x
۲

x۲

|۴x − ۳| < |۲x + ١|−→
x≠۰

١۶ + ۹ − ۲۴x < ۴ + ١ + ۴x ⇒ ١۲ − ۲۸x + ۸ < ۰− →−−
توان ۲

طرفین به
x۲ x۲ x۲

۳ − ۷x + ۲ < ۰x ⇒=→
÷۴

x۲ ۷± ۲۵−−√

۶

⇒ { ⇒ < x < ۲ ⇒ b − a = ۲ − =
x = ۲

x = ١
۳

١
۳

١
۳

۵
۳

−۳ < x < ۵ ⇒ ۲ < x + ۵ < ١۰ ⇒ < < ⇒ <
١
١۰

١
x + ۵

١
۲

∣

∣
∣

١
x + ۵

∣

∣
∣

١
۲

a < x < b ⇒ |x| < max {|a| و |b|}

+ bx + c = ۰ax۲Δ < ۰a > ۰+ bx + cax۲

− ۴x + ۵x۲a = ١ > ۰Δ = − ۴ac = −۴ < ۰b۲

− ۴x + ۵ > ۰x۲< ۰
− − mx + mx۲

− ۴x + ۵x۲

− − mx + m < ۰ ⇒ a = −١ < ۰,Δ < ۰ ⇒ Δ = + ۴m < ۰x۲ m۲

+ ۴m < ۰m۲p = + ۴mm۲

+ ۴m = ۰ ⇒ m(m + ۴) = ۰ ⇒ {m۲ m = ۰
m = −۴

−۴ < m < ۰

= + m ⇒ −۲m + ١ = m ⇒ m =(m − ١)۲ m۲ ١
۳

− ۶mx + ۳m = ۰ ⇒ − ۲x + ١ = ۰x۲ x۲

− ۷x − ۸ ⩽ ۰ ⇒ −١ ⩽ x ⩽ ۸x۲

x = −١,۰,١,۲, . . . ,۸

> ١ ⇒ ١ − < ۰ ⇒ < ۰ ⇒ < ۰
۶ − x۲

x

۶ − x۲

x

+ x − ۶x۲

x

(x − ۲)(x + ۳)

x

⇒ max (α) = −۳
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گزینه‌ی ۳‏ پاسخ صحیح است.38

پس  و این یعنی بیش‌ترین مقدار  عدد  یا ۳‏ است.

گزینه‌ی ۲‏ پاسخ صحیح است.39

گزینه‌ی ۴‏ پاسخ صحیح است. با توجه به این‌که  و  نامنفی هستند، برای این‌که40
نامعادله برقرار باشد، باید  باشد و این یعنی:

یعنی  ضمناً مخرج کسر نباید صفر باشد یعنی: ولی دقت کنید که به خاطر وجود رادیکال، باید  باشد

بنابراین مجموعه جواب نامعادله، اشتراک موارد بالاست:

 

− x < ۲ ⇒ −۲ < − x < ۲ ⇒ {∣∣x
۲ ∣∣ x۲ − x + ۲ > ۰ ⇒ x۲همواره برقرار

− x − ۲ < ۰ ⇒ (x + ١)(x − ۲) < ۰x۲

−١ < x < ۲b − a۲ − (−١)

١ < x < ١ < <

⎧

⎩
⎨
⎪

⎪
− < ۲ − ۲x ⇒ x <

١
۲

۵
۴

۲ − ۲x < x − ١ ⇒ x > ١
→
∩ ۵

۴
−→−
x=

۷

۶ ۷
۶

۵
۴

(۲ + )x − ١
− −−−

√− ۴ + x − ۴∣∣x
۳ x۲ ∣∣

|x − ۲| − ۳ ≤ ۰

|x − ۲| ≤ ۳ ⇒ −۳ ≤ x − ۲ ≤ ۳ −١ ≤ x ≤ ۵→
+۲

x − ١ ≥ ۰x ≥ ١

− ۴ + x − ۴ ≠ ۰ ⇒ (x − ۴) + (x − ۴) ≠ ۰ ⇒ (x − ۴)( + ١) ≠ ۰∣∣x
۳ x۲ ∣∣ ∣∣x

۲ ∣∣ ∣∣ x۲ ∣∣

x ≠ ۴− →−−
+١≠۰x۲

مجموعه جواب : [١,۵] − {۴} ⇒
⎧

⎩
⎨
⎪

⎪

a = ١
b = ۵
c = ۴

⇒ a + b + c = ١۰
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1 1 2 3 4

2 1 2 3 4

3 1 2 3 4

4 1 2 3 4

5 1 2 3 4

6 1 2 3 4

7 1 2 3 4

8 1 2 3 4

9 1 2 3 4

10 1 2 3 4

11 1 2 3 4

12 1 2 3 4

13 1 2 3 4

14 1 2 3 4

15 1 2 3 4

16 1 2 3 4

17 1 2 3 4

18 1 2 3 4

19 1 2 3 4

20 1 2 3 4

21 1 2 3 4

22 1 2 3 4

23 1 2 3 4

24 1 2 3 4

25 1 2 3 4

26 1 2 3 4

27 1 2 3 4

28 1 2 3 4

29 1 2 3 4

30 1 2 3 4

31 1 2 3 4

32 1 2 3 4

33 1 2 3 4

34 1 2 3 4

35 1 2 3 4

36 1 2 3 4

37 1 2 3 4

38 1 2 3 4

39 1 2 3 4

40 1 2 3 4

1




