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جملات اول، پنجم و نهم یک دنباله هندسی صعودی که مجموعشان ۴‏۸‏ است، به ترتیب جملات دوم، چهارم و1
دوازدهم یک دنباله حسابی هستند. اختلاف واسطه‌های حسابی و هندسی جملات سوم و هشتم دنباله حسابی کدام

است؟

۰‏۱‏۸4‏۵3‏۲2‏1

دو جمله متوالی دنبالهٔ  برابر عدد صحیح k‏ هستند. مقدار  کدام2

است؟

۹‏۴4‏۳3‏۱2‏1

در انتخاباتی صدهزار نفر به پنج نامزد طوری رأی داده‌اند که ‌آرای این نامزدها، یک دنبالهٔ حسابی تشکیل داده است. اگر3
مجموع ‌آرای سه نامزد برتر، سه برابر مجموع ‌آرای دو نامزد دیگر باشد، نفر اول، چند رأی از نفر ‌آخر، بیشتر کسب کرده

است؟

۰‏۰‏۰‏۰‏۲‏۰4‏۰‏۰‏۵‏۱‏۰3‏۰‏۰‏۰‏۱‏۰2‏۰‏۰‏۵‏1

بین اعداد ۴‏- و ۶‏۲‏، نه واسطهٔ حسابی درج کرده‌ایم، واسطهٔ هندسی بین اولین جملهٔ دنباله و اولین جملهٔ درج شده4
می‌تواند با چندمین جملهٔ درج شده برابر باشد؟

چهارمین4پنجمین3دومین2سومین1

اعداد طبیعی زوج را به طریقی دسته‌بندی می‌کنیم که تعداد جملات در هر دسته برابر شمارهٔ ‌آن دسته باشد، مانند:5
 مجموع جملات دستهٔ بیستم کدام است؟

۰‏۳‏۰‏۸‏۰4‏۲‏۰‏۸‏۰3‏۱‏۰‏۸‏۰2‏۰‏۰‏۸‏1

اگر متمم مجموعهٔ  برابر  باشد، کدام عبارت قطعاً درست است؟ )S‏ مجموعهٔ مرجع و ناتهی6
است.(

 یا 1234

جملات  سه جمله متوالی یک دنباله حسابی و مجموع ‌آنها برابر ۱‏۲‏ است. اگر  یک دنباله7
هندسی باشد، مقدار  کدام است؟)  نماد جزء صحیح است.(

۲‏۱‏۱4‏۱‏۴3‏۳2‏1

، تقریبی از  است. اگر  و  باشد، مقدار k‏8 مقدار  از رابطه بازگشتی 

کدام است؟

۷‏۵4‏۳3‏۲2‏1
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جمله‌های چهارم و هشتم یک دنباله حسابی به‌ترتیب جمله دوم و هفتم یک الگوی خطی هستند. اگر صفر، جمله دهم9
الگوی خطی باشد، جمله پانزدهم الگو، چند برابر قدرنسبت دنباله حسابی است؟

۴‏۳4‏123

در یک دنبالهٔ حسابی مجموع ۳‏ جمله اول برابر با ۴‏۲‏ و مجموع معکوس جمله دوم با معکوس جمله ششم برابر با 10

می‌باشد، جمله چندم دنباله ۴‏۳‏۱‏ است؟

۵‏۴‏۴4‏۴‏۳3‏۴‏۲2‏۴‏1

در یک مراسم ازدواج ۵‏۷‏ مهمان حضور دارند. اگر ۰‏۴‏ نفر از مهمانان فامیل عروس و ۵‏۵‏ نفر فامیل داماد باشند، چند نفر11
فامیل مشترک عروس و داماد هستند؟

صفر۵4‏۱‏۵3‏۲‏۰2‏۲‏1

اعداد  تشکیل دنباله‌ی هندسی می‌دهند. حاصل  کدام است؟12

۲‏۴4‏۲3‏-۴2‏-1

چند عدد سه‌رقمی وجود دارد که باقیمانده‌ی تقسیم ‌آن‌ها بر ۵‏ برابر ۴‏ باشد؟13

۱‏۸‏۱‏۰4‏۸‏۱‏۹3‏۷‏۱‏۸2‏۷‏۱‏1

چندمین جمله از دنباله‌ی  برابر  است؟14

نهم4دوازدهم3هفتم2دهم1

علی در روز اول ۵‏۱‏ صفحه از یک کتاب را خوانده و هر روز ۲‏ صفحه از بقیه‌‌ی کتاب را مطالعه می‌کند. خواهرش در روز15
اول ۷‏ صفحه و هر روز ۳‏ صفحه از بقیه کتاب را مطالعه می‌کند. در نهمین روز کدام‌یک تعداد صفحات بیشتری

مطالعه کرده و چقدر؟

هر دو مساوی‌اند.4علی - ۲‏ صفحه3خواهرش - ۱‏ صفحه2علی - ۱‏ صفحه1

کدام‌یک از گزینه‌های زیر صحیح نیست؟16

1                        2

3                        4

، ۷‏ عضو بیش‌تر از مجموعه‌ی  دارد. اگر بدانیم تعداد عضوهای مجموعه‌ی  دو برابر17 مجموعه‌ی 
،  کدام است؟ تعداد عضوهای مجموعه‌ی  است و 

۸‏۷4‏۶3‏۵2‏1

دنباله‌ی بازگشتی  با شرط  را درنظر بگیرید. حاصل‌ضرب صد جمله‌ی اول دنباله، کدام است؟18

۷‏۹‏۱‏۷4‏۹‏۱‏-۹3‏۹‏۱‏-۱2‏۰‏۲‏-1
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کدام گزینه همواره درست است؟19

اگر A‏ و B‏ دو مجموعهٔ نامتناهی باشند،  نیز نامتناهی است.1

اگر A‏ و B‏ دو مجموعهٔ نامتناهی باشند،  نیز نامتناهی است.2

اگر A‏ و B‏ دو مجموعه باشند که  و B‏ نامتناهی باشد، A‏ نیز نامتناهی است.3

اگر A‏ و B‏ دو مجموعهٔ باشند که  و A‏ نامتناهی باشد، B‏ نیز نامتناهی است.4

مجموع سه عدد که تشکیل دنبالهٔ حسابی می‌دهند برابر ۵‏۱‏ و مجموع مربعات ‌آن‌ها ۳‏۸‏ می‌باشد. کوچک‌ترین عدد کدام20
است؟

۱‏۴4‏۳3‏۵2‏1

تعداد شرکتکنندگان در یک کنسرت ۵‏۶‏ نفر است که ۸‏۱‏ نفر ‌آن‌ها هنرمند و ۰‏۱‏ نفر برای اولین بار در کنسرت شرکت21
کرده‌اند. اگر ۶‏ نفر از هنرمندان حاضر برای اولین‌ بار در کنسرت شرکت کرده باشند، چند نفر از شرکت‌کنندگان نه

هنرمند هستند و نه برای اولین بار شرکت کرده‌اند؟

۱‏۳‏۷4‏۴‏۳3‏۴‏۸2‏۳‏1

، اعداد طبیعی مضرب ۳‏ و کوچک‌تر از ۰‏۰‏۱‏ و مجموعه‌ی B‏ اعداد طبیعی مضرب ۷‏ و کوچک‌تر از ۰‏۰‏۱‏22 اگر مجموعه‌ی 
باشند، ‌آن‌‌گاه تعداد اعضایی که به مجموعه‌ی A‏ یا B‏ تعلق دارند کدام است؟

۷‏۴‏۳4‏۴‏۰3‏۴‏۴2‏۴‏1

، برابر  است؟23 جمله‌ی چندم دنباله‌ی حسابی 

۱‏۵‏۰4‏۵‏۹3‏۴‏۸2‏۴‏1

در یک دنبالهٔ هندسی مجموع سه جملهٔ اول برابر  و مجموع سه جملهٔ بعدی ۶‏- است. جملهٔ اول دنباله کدام است؟24

۲34‏-۲2‏1

اگر مجموعهٔ مرجع نامتناهی باشد و مجموعهٔ A‏ متناهی و مجموعهٔ B‏ نامتناهی باشد، چندتا از مجموعه‌های  و25
 و  لزوماً متناهی هستند؟

سه4دو3یک2صفر1

در دنبالهٔ هندسی  مقدار m‏ کدام است؟26

۱‏۲4‏۳3‏۴2‏1

،  و  باشد، ‌آن‌‌گاه 27  ،  ،  ، اگر 
کدام است؟

۲‏۱‏۷4‏۴3۱‏۱‏۱2‏۲‏1

اگر A‏ و B‏ دو مجموعهٔ نامتناهی باشند، کدام‌یک از گزینه‌های زیر دربارهٔ این دو مجموعه نادرست است؟28

مجموعهٔ  لزوماً نامتناهی است.2مجموعهٔ  ممکن است نامتناهی باشد.1

مجموعهٔ  لزوماً نامتناهی است.4مجموعهٔ  ممکن است متناهی باشد.3
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متمم عبارت زیر، کدام گزینه است؟ )A‏ و B‏ زیرمجموعه‌ای از مجموعهٔ مرجع U‏ هستند.(29

U4‏A'3‏A2‏1

، جمله‌ی سوم را با  و ... جمع می‌کنیم.30 ، جمله‌ی دوم را با  در دنباله‌ی حسابی  جمله‌ی اول را با 

جمله‌ی شصت و پنجم دنباله‌ی جدید چه‌قدر است؟

۴‏۲‏۵4‏۲‏۵3‏۲‏۱‏12

در یک جامعه‌ی ۰‏۵‏ نفری در سال ۶‏۹‏، ۰‏۲‏ نفر سفر خارجی و ۱‏۴‏ نفر سفر داخلی داشته‌اند. اگر ۵‏۱‏ نفر هم سفر داخلی و31
هم سفر خارجی داشته باشند، چند نفر در سال ۶‏۹‏ به مسافرت نرفته‌اند؟

۴‏۴4‏۶3۱‏۱2‏۱‏1

اگر اعداد  به‌ترتیب سه جمله‌ی متوالی از یک دنباله‌ی حسابی باشند، کدام سه عدد به‌ترتیب از32

چپ به راست همواره سه جمله‌ی متوالی از یک دنباله‌ی هندسی هستند؟

1234

اگر  و A‏ و B‏ دو مجموعه‌ی جدا از هم، در مجموعه‌ی مرجع U‏ باشند و  باشد،33
 کدام است؟

۰‏۴‏۰4‏۳‏۰3‏۲‏۰2‏۱‏1

اگر Z‏ مجموعه‌ی مرجع باشد، ‌آنگاه مجموعه‌ی  کدام است؟34

N2‏                        1

3                        4

کدام مجموعه‌ی زیر، تهی نیست؟35

1234

توپی را از ارتفاع ۰‏۳‏ متری رها می‌کنیم. اگر پس از هر بار زمین خوردن ۰‏۳‏ درصد دفعه‌ی قبل بالا بیاید، پس از برخورد36
م تا چه ارتفاعی بالا می‌آید؟ ۵‏ اُ

۹‏۲‏/۷‏ سانتی‌متر۷4‏۸‏۱‏/۲‏ سانتی‌متر۹3‏۲‏۷‏/۰‏ متر۷2‏۸‏۱‏۲‏/۰‏ متر1

مطابق شکل زیر، مستطیلی درنظر می‌گیریم که طول و عرض ‌آن به‌ترتیب ۲‏ و ۱‏ سانتی‌متر باشند، در داخل ‌آن مجددا37ً
مستطیلی درنظر می‌گیریم که نسبت طول به عرض ‌آن ۲‏ باشد و در داخل مستطیل پدید ‌آمده این عمل را مجدداً تکرار

می‌کنیم. محیط مستطیل حاصل در مرحله‌ی هفتم چه کسری از محیط مستطیل اول است؟
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با توجه به الگوی زیر برای ۲‏۷‏ کاشی تیره، چند کاشی سفید لازم است؟38

۴‏۳‏۳2‏۳‏1

با ۲‏۷‏ کاشی تیره چنین شکلی نمی‌توان ساخت.۵4‏۳‏3

اگر  دانش‌آموزان کلاسی عضو تیم فوتبال،  دانش‌آموز کلاس عضو تیم والیبال باشند و  ‌آن‌ها عضو هیچ39
تیمی نباشند، در این صورت چند درصد دانش‌آموزان عضو هر دو تیم هستند؟

۵‏۰4‏۱‏۵3‏۱‏۰2‏۲‏1

در یک کلاسِ مهدکودک از ۰‏۳‏ کودک مراقبت می‌شود. مربی ‌آن‌‌ها از ‌آنان خواست تا رنگ مورد علاقشان را بگویند. ۷‏40
کودک فقط به رنگ قرمز، ۶‏ کودک فقط به رنگ صورتی و ۴‏ کودک فقط به رنگ ‌آبی علاقه داشتند و ۲‏ کودک نیز به هر

سه رنگ علاقه داشتند و ۳‏ کودک نیز به هیچ‌یک از این رنگ‌ها علاقه نداشتند. چند کودک فقط به دو رنگ علاقه
دارند؟

۱‏۱‏۸4‏۴3‏۱‏۹2‏1

۶۰%۵۰%۵%
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گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است. جملات دنبالههای هندسی و حسابی را به ترتیب با  و  نمایش می‌دهیم. طبق فرض1

داریم:                        

در دنبالهٔ حسابی، جملات سوم و هشتم برابر هستند با:

اختلاف واسطههای حسابی و هندسی به صورت زیر به دست می‌آیند:

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است. باید از کوچک به بزرگ، به ترتیب، سراغ مضارب فرد عدد ۷‏۱‏ برویم. ضمناً ضابطه بالایی )به2

های زوج( را به صورت  می‌نویسیم: ازای 

توجه: اثبات اینکه به غیر از جملات متوالی پنجاه و پنجاه و یکم، هیچ دو جملهٔ متوالی دیگر برای مقدار صحیح یکسان
نیستند را خودتان بررسی کنید.

گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است.3

گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است. ابتدا قدرنسبت دنبالهٔ حسابی را به دست می‌آوریم:                        4

بنابراین جملات دنبالهٔ حسابی به صورت زیر است:

همانطور که مشاهده می‌کنید، ۲‏ همان سومین جمله دنبالهٔ حسابی و دومین جملهٔ درج شده است.
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⇒ ۲۵ − ۲۰ = ۵
⎧
⎩⎨

واسطه حسابی = = ۲۵١۰+۴۰
۲

واسطه هندسی = = ۲۰١۰×۴۰
− −−−−√

n(n + ١۰)(n − ۲۰)
١

۲۰۰

⇒ k = ۹ ⇒ = ۳
= (۵۰ + ١۰)(۵۰ − ۲۰) = ۹a۵۰

١
۲۰۰

= = ۹a۵١
۳×۵١
١۷

⎫

⎭
⎬
⎪

⎪
k
−−√

= = ۳, = ۰ ⇒ = ١ ⇒ + = ۳ + ١ = ۴a١۷
۳×١۷
١۷

a۲۰ ( )a١۷
a۲۰ k

−−√ ( )a١۷
a۲۰

− ۲d + − d + + + d + + ۲d = ١۰۰۰۰۰ ⇒ = ۲۰۰۰۰a۳ a۳ a۳ a۳ a۳ a۳

۳ + ۳d = ۳(۲ − ۳d) ⇒ d = ۵۰۰۰a۳ a۳

} − = ۲۰۰۰۰
آرای نفر اول : ۳۰۰۰۰
آرای نفر آخر : ١۰۰۰۰

→
−

a۵ a١

d = = = ۳
۲۶ − (−۴)

۹ + ١
۳۰
١۰

−۴, −١, ۲, ۵, ۸, ١١, ١۴, ١۷, ۲۰, ۲۳, ۲۶

{ ⇒ = (−۴)(−١) = ۴ ⇒ b = ±۲
اولین جمله دنباله : −۴

اولین جمله درج شده : −١
b۲

1



گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است. جملات اول هر دسته به صورت  می‌باشند که تشکیل یک دنباله درجه دوم5
داده‌اند.                        ‌

  

 جملهٔ اول دسته بیستم 
جملات هر دسته تشکیل دنباله‌ای حسابی با قدرنسبت  می‌دهند.

بنابراین ‌آخرین جمله دسته برابر است با  در یک دنباله حسابی میانگین جملات برابر است با میانگین
جملات اول و ‌آخر. پس مجموع جملات دسته بیستم برابر است با:

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است. نواحی مختلفی که از مشخص کردن دو مجموعه در نمودار ون پدید می‌آید را نام‌گذاری6
می‌کنیم سپس عبارت را براساس نواحی مشخص شده می‌نویسیم.

 

گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است.                        7

 دنباله حسابی

گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است. بهترین راه حل برای این تست، بررسی تک تک گزینه‌هاست. با فرض:                        8

پس: 

اگر بقیهٔ گزینه‌ها را بررسی کنیم، به  نمی‌رسیم.

۲, ۴, ۸, ١۴, . . .

= + bx + cax ax۲

⇒ c = ۲⇒ b = −١

= ۴۰۰ − ۲۰ + ۲ = ۳۸۲⇒ = − x + ۲ax x۲ −→
a۲۰

d = ۲

۳۸۲ + ١۹×۲ = ۴۲۰

۲۰× = ١۰×۸۰۲ = ۸۰۲۰
۳۸۲ + ۴۲۰

۲

((A − B) ∪ (B − A)) ' = {y , t}

A ∩ B = {y} ⇒ {y , t} = {y} ⇒ هیچ عضوی وجود ندارد t در ناحیه
⇒ A ' ∩ B ' = ∅

S = (A ∪ B) ∪ (A ' ∩ B ') ⇒ S = (A ∪ B) ∪ ∅ ⇒ S = A ∪ B

{ ⇒ y = ۷,x + z = ١۴x + y + z = ۲١
۲y = x + z

: ۷ − d, ۷, ۷ + d ١۳ − d, ١١, ۹ + d− →−−−
دنباله هندسی

= (١۳ − d)(۹ + d) ⇒ − ۴d + ۴ = ۰ ⇒ d = ۲ ⇒١١۲
d
۲

⎧

⎩
⎨
⎪

⎪

x = ۷ − ۲ = ۵
y = ۷

z = ۷ + ۲ = ۹

[ ] = [ ] = [ ] = ۳
xy

z

۵×۷
۹

۳۵
۹

= k = ۲a١

= ( + ) = ( + ) = (۲ + ١) = (۳) =an+١
١
۲

an

a١

an

−→
n=١

a۲
١
۲

a١
a١

a١

١
۲

١
۲

۳
۲

= + = + = + = =−→
n=۲

a۳
١
۲

⎛

⎝
⎜a۲

a١

a۲

⎞

⎠
⎟

١
۲

⎛

⎝
⎜

۳
۲

۲
۳
۲

⎞

⎠
⎟

١
۲

⎛

⎝
⎜

۳
۲

۴
۳

⎞

⎠
⎟

١
۲

⎛

⎝
⎜

١۷
۶

⎞

⎠
⎟

١۷
١۲

k = = ۲a١

=a۳
١۷
١۲
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گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است.9

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است.10

گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است. اگر  فامیل عروس و  فامیل داماد باشند، داریم:11

گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است.                        12

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است. اولین عدد سه‌رقمی بخش‌پذیر بر ۵‏ برابر ۰‏۰‏۱‏ است، پس اولین عدد دنباله‌ی موردنظر ۴‏۰‏۱‏13
است. ‌آخرین عدد سه‌رقمی بخش‌پذیر بر ۵‏ عدد ۵‏۹‏۹‏ است. پس ‌آخرین عدد دنباله ی موردنظر ۹‏۹‏۹‏ خواهد بود.

گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است. صورت کسرها، در جملات دنباله، یک در میان ۳‏ و ۶‏ هستند. مخرج کسرها نیز یک دنباله‌ی14
هندسی با جمله‌ی اول ۷‏ و قدرنسبت ۳‏ می‌باشد. بنابراین برای دنباله با جمله‌ی عمومی  داریم:

اگر  برای n‏ زوج باشد:                        

این رابطه برقرار نیست.                        
بنابراین برای n‏ فرد داریم:

=
= d

−a۸ a۴

۴

= d '
−b۷ b۲

۵

⎫

⎭
⎬
⎪⎪

⎪⎪
d '
d

۴
۵

: bnالگوی خطی

: anدنباله حسابی

= ۰ ⇒ + ۹d ' = ۰b١۰ b١

= = = = ۵( ) = ۴
b١۵

d

+ ١۴d 'b١

d

−۹d ' + ١۴d '
d

۵d '
d

۴
۵

+ + = ۲۴ ⇒ + + d + + ۲d = ۲۴a١ a۲ a۳ a١ a١ a١

⇒ + ۳d = ۲۴ ⇒ + d = ۸ ⇒ = ۸ (١)۳a ١ a١ a۲

+ = ⇒ + = ⇒ = −
١
a۲

١
a۶

۷
۴۰

١
۸

١
a۶

۷
۴۰

١
a۶

۷
۴۰

١
۸

⇒ = ⇒ = ۲۰ d = ۳ = ۵
١
a۶

١
۲۰

a۶ −→
(١)

−→
(١)

a١

⇒ = ۳n + ۲ ⇒ ۳n + ۲ = ١۳۴ ⇒ ۳n = ١۳۲ ⇒ n = ۴۴an

AB

n(A ∪ B) = ۷۵,n(A) = ۴۰,n(B) = ۵۵

n(A ∪ B) = n(A) + n(B) − n(A ∩ B)

⇒ ۷۵ = ۴۰ + ۵۵ − n(A ∩ B) ⇒ n(A ∩ B) = ۹۵ − ۷۵ = ۲۰

= , = ⇒ = = ⇒ q =t١ ۳a
t۴ ۳۴a

q
۳ ۳۴a

۳a
۳۳a ۳a

= = × ⇒ = ⇒ a = −t۲
١
۳

۳a ۳a ۳۲a ۳−١ ١
۲

= = × ⇒ = ⇒ b = ۳t۳ ( )۳
−−

√
−b ١

۳
۳a ۳

−
b

۲ ۳
−

۳

۲

۲a − b = ۲×(− ) − ۳ = −۴
١
۲

= ١۰۴, ١۰۹, ⋯, ۹۹۹ ⇒ n = + ١ = ١۸۰tn
۹۹۹ − ١۰۴

۵

an

=an

⎧

⎩
⎨
⎪⎪

⎪⎪

فرد n۳

۷×۳n−١

زوج n۶

۷×۳n−١

١
١۷۰١

= = ⇒ ۷× = ۲×۳×۷×۲۴۳an

١
١۷۰١

۶

۷×۳n−١
۳n−١

⇒ = ۲× ⇒۳n−١ ۳۶

= = ⇒ ۷× = ×۷ ⇒ n = ۷an

١
١۷۰١

١

۷×۳n−۲
۳n−۲ ۳۵
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گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است.15

 

 

گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است.16

گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است. با توجه به شکل زیر اگر  باشد، پس  و 17
عضو دارد. با توجه به این‌که  است، داریم:

 

گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است. چندجمله‌ای اول دنباله را می‌نویسیم:18

گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است.19
رد گزینهٔ »۱‏«:                        
رد گزینه»۲‏«:                        

از طرفی اگر  و A‏ نامتناهی باشد، از ‌آنجا که تمام اعضای مجموعهٔ A‏ در B‏ نیز می‌باشد، بنابراین B‏ نیز نامتناهی
است. اما اگر B‏ نامتناهی باشد، نمی‌توان لزوماً نتیجه گرفت A‏ متناهی یا نامتناهی است.

،  و  می‌نامیم.20 گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است. سه عدد را 

پس کوچک‌ترین عدد  و بزرگ‌ترین عدد ۷‏ = ۲‏ + ۵‏ می‌باشند.

⇒ = + ۸d = ١۵ + ۸(۲) = ١۵ + ١۶ = ۳١a۹ a١

⇒ = + ۸d = ۷ + ۸(۳) = ۷ + ۲۴ = ۳١a۹ a١

{|k| |k ∈Z} = {۰, ١, ۲ , ۳, . . . } = W ≠ N

n(B − A) = xn(A − B) = ۲xn(A ∩ B) = ۲x − ۷

n(A ∪ B) = ۲۳

⇒ x = ۶ ⇒ n(B − A) = ۶

: −١, ۳, , , , , ⋯ = , , , , ⋯an

۵
۳

۷
۵

۹
۷

١١
۹

+١
−١

۳
١

۵
۳

۷
۵

⇒ = ⇒ × × ×. . . ×an

۲n − ١
۲n − ۳

a١ a۲ a۳ a١۰۰

= (−١)× × ×. . . × × = (−١)×١۹۹ = −١۹۹۳
۵

۳

١۹۷

١۹۵

١۹۹

١۹۷

A = (−∞, ۰],B = [۰,+∞) ⇒ A ∩ B = {۰}

A = W,B = N ⇒ A − B = {۰} متناهی

A ⊆ B

b + dbb − d

b − d + b + b + d = ١۵ ⇒ ۳b = ١۵ ⇒ b = ۵

+ + = ۸۳ ⇒ + + = ۸۳(b − d)۲ b۲ (b + d)۲ (۵ − d)۲ ۵۲ (۵ + d)۲

⇒ − ١۰d + ۲۵ + ۲۵ + + ١۰d + ۲۵ = ۸۳d۲ d۲

⇒ + ۷۵ = ۸۳ ⇒ = ۸ ⇒ = ۴ ⇒ d = ±۲۲d۲ ۲d۲
d۲

۵ − ۲ = ۳

4



گزینه‌ی ۲‏ پاسخ صحیح است. اطلاعات سؤال را در نمودار ون وارد می‌کنیم. شرکتکنندگان برای اولین بار را با  و21
هنرمندان را با  نشان می‌دهیم.

با توجه به نمودار ون تعداد شرکت‌کنندگانی که نه هنرمند بوده و نه برای اولین بار ‌آمده‌اند، برابر است با:

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است.22

مضارب ۱‏۲‏ = هم مضرب ۳‏ و هم مضرب ۷‏ 

 تعداد اعضایی که به A‏ یا B‏ تعلق دارند

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است.23

گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است.24

دو عبارت را بر هم تقسیم می‌کنیم:                        

با جایگذاری q‏ در رابطهٔ اول، a‏ را هم پیدا می‌کنیم:                        

گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است. مجموعهٔ مرجع نامتناهی است، پس چون A‏ متناهی است، 'A‏ نامتناهی است، ولی در مورد25
'B‏ نمی‌توان چیزی گفت یعنی اگر B‏ نامتناهی باشد، 'B‏ ممکن است متناهی یا نامتناهی باشد، بنابراین:

اشتراک مجموعهٔ متناهی A‏ با هر مجموعه‌ای، متناهی است.                        
'A‏ نامتناهی است و چون 'B‏ نامشخص است، پس نمی‌توان اظهار نظر کرد.                        

'A‏ نامتناهی است و اجتماع ‌آن با هر مجموعه‌ای، نامتناهی است.                        
پس فقط یک مجموعه از سه مجموعه لزوماً متناهی است.

A

H

۶۵ − (١۲ + ۶ + ۴) = ۴۳

A = {۳, ۶, ۹, . . . , ۹۹} ⇒ n(A) = = ۳۳
۹۹
۳

B = {۷, ١۴, ۲١, . . . , ۹۸} ⇒ n(B) = = ١۴
۹۸
۷

A ∩ B =

⇒ A ∩ B = {۲١, ۴۲, ۶۳, ۸۴} ⇒ n(A ∩ B) = ۴

: n(A ∪ B) = n(A) + n(B) − n(A ∩ B)

⇒ n(A ∪ B) = ۳۳ + ١۴ − ۴ = ۴۳

d = − = (۴ + ) − (۳ + ۲ ) = ١ −t۲ t١ ۲
−−

√ ۲
−−

√ ۲
−−

√

n = + ١ = + ١ = ۵۰
−tn t١

d

(۵۲ − ۴۷ ) − (۳ + ۲ )۲
−−√ ۲

−−√

١ − ۲
−−√

a + aq + =aq۲ ۳
۴

+ + = −۶ ⇒ (a + aq + ) = −۶aq۳ aq۴ aq۵ q۳ aq۲

= = = ⇒ q = −۲
a + aq + aq۲

(a + aq + )q۳ aq۲

١

q۳

۳
۴

−۶
−١
۸

a − ۳a + ۴a = ⇒ a =
۳
۴

١
۴

A − B ' = A ∩ B ⇒

A ' ∩ B ' ⇒

A ' ∪ B ⇒

5



گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است. می‌دانیم شرط ‌آن‌که  دنبالهٔ هندسی بسازند ‌آن است که  باشد.26

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است. چون C‏ با A‏ و B‏ اشتراک ندارد، نمودار ون زیر را داریم:27

گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است. تشریح گزینه‌ها:28

 : گزینهٔ »۱‏«

گزینهٔ »۲‏«: چون مجموعه‌های A‏ و B‏ نامتناهی هستند اجتماع ‌آن‌ها که تمام اعضای A‏ و تمام اعضای B‏ را شامل می‌شود،
مجموعه‌ای نامتناهی است.

  گزینهٔ »۳‏«

  گزینهٔ »۴‏«

گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است. راه حل اول:29

راه حل دوم:

a, b, c= acb۲

= × ⇒ = ×( )(١۶)۲m−١ ۲
۴m+١ ۸۳m ( )( )۲۴ ۲m−١ ۲

( )۲۲ m+١
( )۲۳ ۳m

⇒ =۲١۶m−۸ ۲۲m+۲+۹m

⇒ ١۶m − ۸ = ١١m + ۲ ⇒ ۵m = ١۰ ⇒ m = ۲

⇒ n(A ∪ B ∪ C) = ۴ + ۶ + ۷ = ١۷

} ⇒ A ∩ B = N ⇒ Aنامتناهی = Z

B = N

⇒ A ∩ B = {۴} ⇒ :متناهی {A = {. . . و − ١ و ۰ و ١ و ۲ و ۳ و ۴}

B = {۴ و ۵ و ۶ .و . . }

⇒ A − B = {۳} ⇒ :متناهی {A = {۳ و ۴ و ۵ .و . . }

B = {۴ و ۵ و ۶ .و . . }

(A ∩ B) ∪ (A ∩ (A ' ∪ B ')) = (A ∩ B) ∪ (A − (A ∩ B))

= (A ∩ B) ∪ (A − B)

⇒ (A ∩ B) ∪ (A − B) = A ⇒ Aمتمم = A '

(A ∩ B) ∪ (A ∩ (A ' ∪ B ')) = (A ∩ B) ∪ (A − B)

= (A ∩ B) ∪ (A ∩ B ') = A ∩ (B ∪ B ')

= A ∩ U = A ⇒ Aمتمم = A '

6



گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است. اعداد  خود تشکیل یک دنباله‌ی حسابی با قدرنسبت  می‌دهند، بنابراین30

داریم:

گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است. A‏  سفر داخلی31
B‏  سفر خارجی

                        

 مجموعه‌ی افرادی است که مسافرت نرفته‌اند:                        

گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است.32

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است.33

گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است.34

, , , . . .
۸
۳

۷
۳

۶
۳

−
١
۳

١, , , . . . ⇒ = ١,d = − ١ = ⇒ = + ۶۴d ⇒ = ١ + ۶۴( ) =
۵
۳

۷
۳

a١
۵
۳

۲
۳

a۶۵ a١ a۶۵
۲
۳

١۳١
۳

, , , . . . ⇒ = ,d ' = − = − ⇒ = + ۶۴d ' ⇒ = + ۶۴(− )
۸
۳

۷
۳

۶
۳

a '١
۸
۳

۷
۳

۸
۳

١
۳

a '۶۵ a '١ a '۶۵
۸
۳

١
۳

= − ⇒ جمله ام دنباله جدید۶۵ = + = − = = ۲۵
۵۶
۳

a۶۵ a '۶۵
١۳١
۳

۵۶
۳

۷۵
۳

⟵

⟵

n(U) = ۵۰
n(A) = ۴١
n(B) = ۲۰

n(A ∩ B) = ١۵

n(A ∪ B) = n(A) + n(B) − n(A ∩ B) = ۴١ + ۲۰ − ١۵ = ۴۶ ⇒ n(A ' ∩ B ') = n((A ∪ B) ')

A ' ∩ B '= n(U) − n(A ∪ B) = ۵۰ − ۴۶ = ۴

سه جمله ی متوالی از یک دنباله ی حسابی n,m, I ⇒ ۲m = I + n

سه جمله ی متوالی از یک دنباله ی هندسی n,m, I ⇒ = nIm۲

, , : = + ⇒ =
١

b − a

١
۲b

١
b − c

۲
۲b

١
b − a

١
b − c

١
b

b − c + b − a

(b − a)(b − c)

⇒ = ⇒ ۲ − b − c = − c − b + ac
١
b

۲b − a − c

− bc − ab + acb۲
b۲ a b b۲ b a

⇒ ۲ − = ac ⇒ = acb
۲

b
۲

b
۲

⇒ .سه جمله ی متوالی از یک دنباله ی هندسی اند a, b, c

جدا از هم B,A ⇒ A − B = A,B − A = B ⇒ n [(A − B) ∪ (B − A)] = ۳۰

⇒ n(A ∪ B) = ۳۰

W ' = {−١, −۲, −۳, . . . } = {−k | k ∈ N}
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گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است.35
گزینه‌ی »۱‏«:                        

اشتراک این مجموعه با مجموعه‌ی اعداد حسابی که برابر  است، مجموعه‌ی تک عضوی  است.
گزینه‌ی »۲‏«:                        

این مجموعه بامجموعه‌ی اعداد طبیعی اشتراک ندارد، پس:

، اعداد گویایی را نمایش می‌دهد که صحیح نباشد، لذا با N‏ اشتراکی ندارند و در گزینه‌ی »۳‏«: مجموعه‌ی 
نتیجه:                        

گزینه‌ی »۴‏«:                        
چون  )مجموعه‌ی اعداد گنگ( با مجموعه‌ی اعداد صحیح اشتراک ندارد، پس:

گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است.36

                        ‌

م  پس از برخورد ۵‏ اُ
سانتی‌متر 

گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است. نسبت طول به عرض در مستطیل اول ۲‏ است و در مستطیل دوم نیز این نسبت ۲‏ است، لذا37

اضلاع مستطیل دوم ۱‏ و  و در مستطیل سوم اضلاع  و  خواهند بود، لذا در هر مرحله، اضلاع  برابر می‌شوند. در

مرحله‌ی هفتم، اضلاع  برابر اضلاع اولیه می‌شود، پس محیط مستطیل در مرحله‌ی هفتم برابر است با:

Z − N = {. . . , −۳, −۲, −١, ۰}

{۰, ١, ۲, . . . }{۰}

Z − W = {. . . , −۳, −۲, −١}

N ∩ (Z − W) = ∅

Q − Z

N ∩ (Q − Z) = ∅

R − Q = Q '

Q '

Z ∩ (R − Q) = ∅

: = = ×۳۰ = × ×۳۰h۶ (۰/۳)۵h١ (۰/۳)۵ ۳۵ (۰/١)۵

= × = ۰/۰۷۲۹ متر = ۷/۲۹۳۶ ١۰−۴

١
۲

١
۲

١
۴

١
۲

١

۲۶

= ( ) ⇒ =P ۷
١

۲۶
P ١ P ۷

١
۶۴

P ١
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گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است. اگر تعداد کاشی‌های تیره در شکل n‏ ام را با  و تعداد کاشی‌های سفید در شکل n‏ ام را با38
 نمایش دهیم، داریم:

حال مرحله‌ای را که در ‌آن تعداد کاشی‌های تیره برابر ۲‏۷‏ می‌شود، به دست می‌آوریم:

بنابراین:

گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است. اگر تعداد کل دانش‌آموزان را x‏ درنظر بگیریم و دانش‌آموزان عضو تیم فوتبال را با39
مجموعه‌ی A‏ و دانش‌آموزان عضو تیم والیبال را با B‏ نمایش دهیم، داریم:

در نتیجه  دانش‌آموزان عضو هر دو تیم هستند.

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است.40

an

bn

: ۶, ۸, ١۰, . . . ⇒ = ۲n + ۴an an

: ١, ۲, ۳, . . . ⇒ = nbn bn

= ۷۲ ⇒ ۲n + ۴ = ۷۲ ⇒ ۲n = ۶۸ ⇒ n = ۳۴an

= ۳۴b۳۴

n(A ∪ B) ' = x ,n(A) = x ,n(B) = x ⇒ n(A ∪ B) = x − n((A ∪ B) ')
۵

١۰۰
۶۰
١۰۰

۵۰
١۰۰

x − x = x
۵

١۰۰
۹۵
١۰۰

n(A ∪ B) = n(A) + n(B) − n(A ∩ B) ⇒ x = x + x − n(A ∩ B)
۹۵
١۰۰

۶۰
١۰۰

۵۰
١۰۰

⇒ n(A ∩ B) = x + x − x = x
۶۰
١۰۰

۵۰
١۰۰

۹۵
١۰۰

١۵
١۰۰

%١۵

n(A ∪ B ∪ C) = n(A) + n(B) + n(C) − n(A ∩ C) − n(A ∩ B) − n(B ∩ C)+

n(A ∩ B ∩ C)

۳۰ − ۳ = ۲۷ = ۶ + ۷ + ۴ + x + ۲ ⇒ x = ۸
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1 1 2 3 4

2 1 2 3 4

3 1 2 3 4

4 1 2 3 4

5 1 2 3 4

6 1 2 3 4

7 1 2 3 4

8 1 2 3 4

9 1 2 3 4

10 1 2 3 4

11 1 2 3 4

12 1 2 3 4

13 1 2 3 4

14 1 2 3 4

15 1 2 3 4

16 1 2 3 4

17 1 2 3 4

18 1 2 3 4

19 1 2 3 4

20 1 2 3 4

21 1 2 3 4

22 1 2 3 4

23 1 2 3 4

24 1 2 3 4

25 1 2 3 4

26 1 2 3 4

27 1 2 3 4

28 1 2 3 4

29 1 2 3 4

30 1 2 3 4

31 1 2 3 4

32 1 2 3 4

33 1 2 3 4

34 1 2 3 4

35 1 2 3 4

36 1 2 3 4

37 1 2 3 4

38 1 2 3 4

39 1 2 3 4

40 1 2 3 4

1




